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Vae potijfffmum caujfae me 
impuierunt , ut opufculum hoc meum r 
aualecumcfue eft ,■ tibi infcriberem , 
Jilufirijpme , €5* Revercndifftme Prae- 
fui\ Nam primum quem mihi ma~ 
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gis patronum optarem, quam eum 9 
a quo & fplendorem fummum^ & 
adjumenta quamplurima^ praefertim 
in litterarum fludiis , in Congrega* 
tionem noflram univerfam redunda- 
runt? TV autem eum efe nemo u« 
nus igttorxt-, qmppe '& praeceptis op~ 
timis , dum sludiis praeejfes , in eaque 
dignitate tonge excelleres , ©* exquU 
fitijpma cujufcunque generis doclrina 
juvenes noflros imbuifli. Neque ve* 
ro a promovendis fludiis , ($ Con* 
gregatione noflra , quacumque re o« 
pus ejjet , juvanda defiitifti: quam- 
quam a Carolo Borbonio tunc Nea* 
politanorum , nunc Hifpanorum Re+ 
ge invi&iffimo , primum ad Epifco* 
palem Sedem Callipolitanam , tum 

ad 
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ad Thebarum Archiepifcopalem M* 
gnitatem vocatum , te a Congrega- 
tione noftra , "veluti a nofiro corpore 
diftraxerint . Huc accedit praeclarifm 
mi Fratris tui in nos ftudium incre* 
dibile , qui fapientijjimi illius Regis 
primarius Rei Jzccttfietftw** *4*tmin/-* 

fter quum efiet , ftc negotia noftra tra* 
cJavit, ut videretur ea quoque in 
publicis totius Regni negotiis repofuif* 
fe • jit haec quidem ad univerfum 
Caeleftinorum Qrdinem pertinent . llla 
<vero mea propria funt , meque po* 
tifpmum movent , quod Fratris aU 
ttrius tui Cherubini , quem nunc Ab* 
batemGeneralem habemus ^fummam 9 
dc prope incredibilem benignitatem 
& agnovi , & fum expertus . Jd 

quod 
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quod mihi facile omnes credent ; qms 
enim Ulo aut aiacrior in communi re 
adminifiranda y aut prudentior , aut 
juftior, aut moderatior unquam fuit? 
Litterarum autem ftudia quam a* 
tnanter promovet ! quam ttberaliter 
fiudwfos excipirr quam omni favo* 
re ? & £ r *ti* compleftitur / Huic 
ergo gratum fafturum me effe exj- 
ftimavr^ fi tibellum hunc meum y 
quafi ftudiorum meorum primitias , 
tibi 9 Uluftriffime &> Reverendifhme- 
Praefuti, obfequentiffimc offcrrem. 
Hunc igitur ^enigne accipe , meque 
in addiftiffimis x hjtmilUmifque tuis fa- 
tyulis habe^ 
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Uam utilia fint, quinimo & 
neceflaria elementa Geome- 
triac infinitciimorum , facile 
deprehendere potuit , qui- 
Cumquc animum ad fubtimiores cogni- 
tiones rerum mathematicarum appule- 
rit . Quum enim fieri nullo paclo po£ 
fit, ut in illis, nifi quantitatum infini- 
tefimarum ope , admodum proiiciamus , 
hinc incredibile cit , quibus diificul- 
tatibus , & erroribus obnoxii fint ma- 
thematicarum difciplinarum ftudiofi , 
qui aftccliones , proprietates , relatione& 
que magnitudinum infinitefimarum noa 
probe teneant. Quac proprietates eo mi- 
nus perfpe&ae efle folent , quo altius eve« 
huntur, quam proprietates magnitudi- 
num finitarum , quae paiTim in vulgari 

Geo- 
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Geometriaexplicantur, potiflimum vero, 
cum neminem adhuc. viderim , qui in illis 
expendendis operam pofuerit. Praeclarif- 
fimi viri Ifaacus Newton , & Gotofridus 
Leibnitz,omnium primi. methodum de- 
texerunt fupputandi quantitates infinite- 
fimas , ad quam perficiendam poftea fu- 
btimiora Eufopac fngenia infudarunt , & 
adhuc infudant i fed quamvis talis mctho- 
dus Geometriae. infinitefimorum tota 
innixa fit , nondum tamen , quod ego 
fciam, liber prodiie , qui pro ejusGeome- 
triae elementis haberi poflic -, quamquam 
viam , ut ita dicam , ftravifle. videntur & 
fummus Newton, ubi agit de mcthodo 
rationum primarum , & ultimarum, & 
lecliflima Foemina Agnefia initio Tomi 
fecundi Jnftitutionum analyticarum_, « 
Hinc procul dubio. faclum eft , ut me- 
thodi analyticae, quibus plerique utun- 
tur, fupputandi quantitates infinitefimas, 

nec 
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nec ita univerfales interdum fint,quema- 

dmodum haclenus creditumeft, necita 

ibitafie verae. Quod quum animadver* 

tiflem, mecumquc ipfe reputarem , num 

tale opus aggredi ipfe poflem , rem to« 

tam communicavi cum Vincentio Ricca- 

ti Societatis Jefu , viro celeberrimo , Sc 
de mathematicrs drfciplmis opcimc mc* 

rito , cui tribuenda eft mea , quali* 
fcunque (it , earumdem cognitio > is au« 
tem in propofko me cotifirmav.t , om- 
nemque timorem fuftulit, quem mihi hom 
mini , praefertim adolefcenti , & rei ma« 
gnitudo affe-rrc dobebaty& virium infir- 
mitas . Huc acccflit etiam au&oritas prae» 
clariffimi viri Francifci Mariae Zanotti -a 
fecretis Academiae Bononien(is,qui hoc 
confilfum , fupra quam cuiquc credibi- 
le eft , mihi commendavit . Illud etiam 
iti mentem veniebat , fubtilimmum Ro- 
gerium Bofcowich, & ipfum Societatis 

»*• Jcftt 



/ 



Jefu , quem Romae cognoveram , in ma- 
gnitudinum infinitcfimarum Synthefi mi- 
rum in modum delcclari , neque verum 
Mathematicum exiftimare , qui hanc non 
calleret. Hifce de caufis permotus non 
dubitavi Theoremata ftatim omni ftu- 
dio perquirere, quae rite deroonftrata , 
atque ex brdlne propofita, tracTationem 
illam ,quam defideraveram , quaeque pro 
elementis Geometriae infinitefimorurn-» 
haberi poflet , conftituerent . Hane ego 

emitto in libros- tres divifam . In primo 
do6trinam expedio triangulorum haben- 
tium determinationem ad. quantitatem 
infiniteilmam pertinentem , examino dif- 
fercntiam produ£torum,determinatis dif- 
ferentiis radicum , atque in Appendi- 
ce bujufce libri confidcro reclas a ve- 
ro parallelifmo declinantes quantitate^ 
tnfioitefima . In {ecundo verb perpendo 
differentias arcuum , & angulorum in- 

fini- 
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finitefjmorum , eorumque linearum cri- 
gonomecrarum , atque fuperficierum ab 
iftis lineis, & folidorum ab iftis fuper- 
ficiebus genitorum in rotatione femicir- 
culorum circa diametros. In tertio tan- 
dem confidero curvas generatim , quas 
mihi , ad majorem claritatem , ut poly- 
gona infiniteiimorum laterum repraefcn- 
to j imprimis examino angulos faclos z 
tangentibus cum curva j deinde metho- 
dum trado determinandi cx quantitati- 
bus infiniteflmis ordinis inferioris infi- 
nitefimas ordinis fuperioris, tam in_* 
curvis ad diametros rclatis, quam in 
curvis relatis ad focum i trado fimiliter 
methodum determinandi reclas maxi- 
mas , & minimas curvarom , dimetien- 
di earum curvaturas per circulos ofcu- 
latorios > ubi oftendo non omnes cur- 
vas habere tales circulos , atque inutile 
efle conferre fe ad vertices parabolarum 

**** pri- 



primarfarum , & fuperiorum pro merr- 
fiirandis curvaturis, ubi evadunt mino- 
res omni circulo finito > ac tandem af- 
figno methodum tutam , atque certam 
<lcterminandi , & diftinguendi in cur- 
vis puncta intcrfeclionis, punfta flexus 
eontrarii, atque regreifus. . Caeterum tibi, 
Leclor benevole , hujus operis judicium 
iclinquo , qui fi minus rem ipfam , vo- 
Juntatem cerce , & defiderium mcum_. 
commendabis. AliifortaflTeexemplo meo 
ineitari , quod perficere ego non potui., 

perficient ipll, & abiblvent. Vale. 
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CfOiO^S r<nfur(iT* 

IU autcm Dorrrine, quantuj 
e* Geomctra? Quum enim 
faaec fciencia- nullos termi- 
_ nos habeat , quum in fempi - 
tcrnum novorum theorcmaiuui ioven- 
tibni locus relinquatur , etiam penes 
hutnanum ingenium , Tu uno haec 
omnia intuitu perfpecta habes, abfque 
catena confequentiarum , abfque taedio 
demonftrationum . Ad caetera pene 
nihil facere poteft intelleQus nofter 5 
cVi tanquam brutorum phantafia , vi- 
detur nonnifi' inceru quaedam fomnia- 
re i unde in iis quot funt homines , 
tot exiftunt fere fententiae : in his con- 
fpiratur ab omnibus ,. in his huma- 
num ingenium fe pofle aliquid , imo 
ingens aliquid , & mirificum vifum eft , 
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ut nihil magis mirum j quod enim in 
caetcris pene ineptum , in hoc efficax , 
fedulum , profperum , &c. Te igitur 
vel cx hac re amare gaudeo , Te fu« 
fpicere , atque illum diem deliderare 
fufpiriis fortibus , in quo purgata men- 
te , & claro oculo non haec folum om- 
nia abfque hac fuccefliva, & laborioia 
imaginandi cura , verum multo plu- 
ra , & majora , ex tua Bonitate , & im- 
menfiflima, faacliflimaque Benignitate 
confpiccre , & fcire conccdctur , &o 



C/. 'Barrvmti werba %Apllont9 
fuo fraefxa . 
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DEFINITIONES, 




&EF+ I. 

EOMETRIA infinitefimornm eft 
fcientia , <jua confiderantur re- 
lationes magnitudinum infini- 
tefimarum . 

DEF. II. 



Quis quis fibl quantitates aliquas con« 
fidcrandas, acque inrer fe comparandas 
proponit , fi id , quod agit , paulo dili- 
gerctius fecum reputet^ facile intelliget, 
in unoquoque quantitatum genere fe u- 
nam quafi primam afTumere, ad quainJ 
aliae omnes ejufdem generis referantur, 
cnjufque refpe&u aliarum magnitudines 
determinentur . Prima illa quantitas^qua- 
lifcumque ea fit, dicitur unita$y & eft 
quafi cpmmunis menfura unitas, quae af* 
fumitur , omnefque aliae quantitates ,quac 
td Jinitatem proportibnem habent fini- 

A tam , 



a 
tam ( ideft eam , quae finito numero ex- 
primi pofllt) dicuntur ajpgnabiles y a noth* 
nullls etiam finitae .. 

def. m. 

Si inducatur quantitas tattfot quaeut*- 
que aflignabili > quaeque idcirco ad uni- 
tatem , quae aifumpta eft , proportionern 
habeat adeo magnam»ut nulio finiro nu- 
siero poifit exprimi , ea dicitur quantitas 
mjinita • 

DEF. tr. 

i 

Si inducatur quantiras minor quacut** 
que affignabili, quaequc idcirco ad uni- 
tatem, quae aflumpta eft, proportioneut 
fcabeat adeo parvanr, ut nullo finito nu~ 
mero poflit exprimi , ea dicitur quantita* 
mfinitejitna . Erunt autem infinitefimaer 
aliae omnes quaecunque ad hanc habent 
propoxtionem aifignabilem , ideft finito 
numero exprimendara 5 veluti fi fint ejus 
<faipJae r triplae &c. quod facile patet ., 
HSnc praeter quancitates aifignabiles y exi- 

ftit 
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ftit jam alfer quantitatum ordo, nempe 
infinitefimarum . Ac plane conftat quan- 
titatem quamvis infinitefimam , quantum- 
cunque ea repetatur, modo finities tan- 
tum repctatur, nunquam evadere pofTc 
affignabiiem; ik crgo evadat aflignabilis 3 
necefTe cfTe, ut repetatur infinitiesi quo 
fane apparet iftfinita diftantia , quae in- 
terccdcre dicltur Inter quantitates afli* 
ghabiks, & infinitefimais . " 

DEF. K 

Porro cum ordinem quempiam indu- 
xeris quantitarom infinirefimarum , quae 
infinite diftent ab affignabilibus , nihil 
impedit 5 qiiominus alias etiafn quariti- 
tates fingas, quae ab illis irifiriitefimis, 
quas induxifti , eadetn ratione diftent in- 
finite , quaeque aHum infiriitefimarum 6r- 
dinem conftituant . Eo modo ad alios 
aliofque infinitefimarum quantitatum or- 
tlines deinceps procedes 5 quoad libuerit . 
Is ordo infinitefimorum , quem tibi poffc 
quantitates aflignabiles primum proponis, 
dicitur $rimm injinitefimorum ordo . Quem 

A z tibi 
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»ibi poft nunc proponis , dicitur faundut-. 
Aiii deinceps tertius , quartus &c. Secun- 
dus ordo dicitur fuperior, primo , ccrtius 
ieciindo &c, 

Numerusnatirralis, ex quo ordo infi* 
nitefimorum denominatioaem fuam forti- 
tur, appellatur numcrus ordinisi Kinc ofc- 
dines fummare , unum ab alio fubtrahe- 
re 5 eft fummare x &; fubtrahere numeros* 
ordinunu. * 

Ordb ditplo y » vel /«/>& w<*/or relate 
ad alium ordinem dicitur ilie, cujus nu~ 
merus eft duplus , vel triplijs. relate ad; 
mimerum iftius ordinis,. 
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A.X IOMATA. 

QUoniam proportio quantitatis. infinii 
. tefimae ad aflignabilem adeo minima 
eft y ut nullo aflignabili y aut determinato 
jnumero, quamtumvis minimOy poflit ex- 
primi D ideft menfuras omnes fugiat quak 
cunque, ut ut minimas y excoglcarc 3 aut 
determinarc potfumuSr: ea re. fir, ut, fi? 
quantitates aflignabiles inter fe compara- 
re, certifque menfuris dimetiri velimus, 
nulla fit nohis ratio habenda quantita-»- 
tum infinitefimarum ; quae idcirco in il- 
la confideratione perinde babentur , ac fi 
nihil plane effent • Quare fi quantitati ak 
fignabili. iafinitefima quaevis addatur , aut 
dematur* illius magnitudo nihil mutari 
cenfebitur . Eandem ob caufam fi quanti- 
tati infinitefimae cujufvis ordinis adda- 
tur , aut dematur infinitefima o,rdinis fu- 
peribris , v. gr. fi infinitefimae tertii ordi- 
nis addatur,aut dematur infinitefima or~ 
dinis quartiy magnitudb illius eadem,, 

quae antea^ manere exiftimabitur . 

<AXIQ» 



<AXIOM<A II. 

Nulla magnirudo in fe infinitefima een- 
ferl deber , fed tantum relative ad alias s 
hinc non femper tales magnitudines fper- 
ni poffunt, fed tantum relative. Hinc 
etiam fit , ut eadem quantitas poflit efle 
infinitcfima diverfi ordinis refpe&u ad 
^diverfas quantitates diver£arum ordinunu 

lAXlOMot IIL 

5i quatuor magnitudines finf geome* 

trice proporrionales , & antecedens pri- 
mae rationis fit infinitefimus , vel fini* 
tus, vel infinitus relate ad firum confe- 
quentem ; erit etiam antecedens fecundac 
rationis infinitefimus ejufdem ordinis,vel 
iinitus, vel infinitus relate ad fuum con* 
fequentem. 
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PROPOSITIO I. 

SI duae quantitates A B ,, D E diflfe- Fig. u 
rant a duabus AC,DF infinitefi- 
ma quantitate » ratio A B ad D E noti 
difFert a ratione A C ad D F. 

Demonft. A C eft ad D F in ratione 
compofita C A ad A B, A B ad D E, 
& D E a4 n F ; fed rationes C A 
ad A B, & D E ad D Pnon differunc 
a ratione aequalitatis . Ergo ratio B A 
ad D E non differt a ratione C A ad 
D F. £. E. D. 

SCHQLIOH. 

Linea infinitefima B poteft referri ad EigrU 
aflignabilem A diuobus modis. Primum 
quatenus magnitudinem ejus auget , vel 
minuit, fi ipfi addatur, vel dematur. 
Hic vero lineola B pro nihilo habetur;. 
quippe ex ejus additione y vel dttradHo- 
ne nihil mutatur proportio lineae A ad 
aliam quamlibet aflignabilem j vel fi quid 
mutatur, mutatio eil minor quacunque 
auicatione aifignabili: atque hinc patet» 
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nihil referrc ,utTum Kneola JB fir major mi- 
norve, modo fit infinitefima. Secundo 
poteft referri lineolaBad lineam A,qua- 
tenus in ipfam infinities ingreditur., Sc 
infinities .repetrta npfam conftituit . Quod 
nihil fane aliud eft , nifi confiderare pro- 
portionem , quam habet A ad B ; quae 
proportio utique infinita eft, nec ullus 
aflignari poteft tantus numerus y qui ipfat» 
exprimat .* Hic vero plurimura refert 3 u« 
trum Hneola B fit major, vel minor. E- 
tenim quamvis ;proportio lineae A ad li- 
neolam B fit infinita, tamen erit duplo 
major, fi linea B fuerit duplo minor, 

;& omnino tanto major erit proportio 3 

quanto lineola B minor erit . 
Rg.3. Ex his illud fequitur: fi duabus li- 
neis affignabilibus A B, C D addantrur 
infinitefimae duae > qualefcunque fint B X, 
D Y, proportio affignabilium.nihil mu- 
tabitur; quippe quod ipfarum magnitu- 
dines eaedem aeftimabuntur > quae antea^ 
Licebit ergo ponere AX CY.:; AB, 

e d. 

Nihilque impediet, quominus Eucli- 
<Ieis infiftens demoniftrationibus 9 Sc in~ 



/" 
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vertendo argumenteris : ergo. C Y, A X 

: : C D, A B > & altcrnando i ergoA X, 

A B : : C Y, C D> & . componendo : 

Ergo A X 4< C Y, CY::AB»^ 

CD,CDi & dividendo: ergo A X — 

C Y, C Y : : A B-C D, C D &c 

Idque perpetuo licebit ufquedum lineae 

tantum affignabiles A B, A X,.C D, 

C Y, A X -.--C Y..AB-.C D &c 
in proportionalitatem' vcnertnc 

Ajqtri iicet neque. inverterrdo , neque 

aker^ando, neque -componendo ex illt 

proportibnaKtate A X, C Y : : A B, 

C . D uHae' aliae lineae , praeter quam a£» 

fignabiles . in proportionalitatem venirc 

poflint ; tamen dividendo . prodire pbtc* 

riint",&'Jn pr<^portionalitatem venire dnae 

Mifipitefimae iB .X, D Y> id quod, tunt 

demum accidet y fi pafito A X , A B : : 

C Y, C D , dividenda argumenteris : er«» 

go A X-A B,A B : : C Y-C D, 

C D/Sive B X, A B : ? D Y, C Dj 

vel quod eodetn recidit : A. B, B X. : f 

€ D, D Y. 

• Quod fi quantitates infinitefimaeB. X> 

D Y in proportionalicatcm venerint , ar- 

B gu- 



\ 



gumenrationem Hlam , quam dividendo 
inftituift^j& unde infinitefimae iitae pro- 
drcrant y pro falla habebis,; -nifi fbrte li^ 
aeolae BX, D Y pofitae ab initio fuev* 
rkjt pfoportionales Hneis A B y C D i vel 
a duabus, qtiae"fint iifdem A B, C D 
propdrtionales , differant quantkate . inft- 
oiteflma ordtais Tupcriori* refpeftu ;ejus 
ardims 3 >; ctt|us , fun^ iplke -lliieae B X^ 
D Yi etenini.fi fiX r &;:DY fim tjua-^ 
fefctiiique 3 crit etiam. jqualifbinqiier ffto- 
jMmio> A' B • ad B :X y . •&♦$ q\itGfamqafc 
piriter erit proportia G DL act D Y 9 
&potcxunt proppytrones haz \dwaSi dUet-i 
fee< effe ; nec twtd . ppm pffliteriD! Ab r B^ 

fig«.4. -C^iarei fi in trianguJcirAi^nC^doifta: 
fit liae* re&a' D 4E -ibfdndens jprimfijnh' 
finitefimas* qualefoitique A D',, A E\, li- 
cebit wtique ppnerc AB, A C ; >: DB , 
E C 3 & A B:, D B: : A C r E.Cj; 
9&|itf? binc tamea- lreebit dlvidcridp»; (aw 
gtfmcfnt^rir: etgo A D y D B : : A E>* 
EC; nifi ab initio, pofita fuerit Kheifc 
jeft^BE; paraitda re&ae B C r ?vd jdi- 
f&epans, a ^varo paralieli&ia quab tkafig 

> infi- 



^ 
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infinitelfcna^bfcindens Kneolas DA,EA 
eandem . habentes inter fe proportionem D 
cpiam habeiK iineae re&ae A£, A 



PROPOSITIO II. 
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POfica ferie finita fluantkarRtn *}»£• Fig.y, 
deta ordints coritinUe prQportioaar 
lium B A, C D , M N &c. cuj*B 4uo 

proximi termini B A , C D differant 
quantitate infinitefima S D: dico omnes 
proximos terminos finitae feriei differre 
sjuantrtate; infinirefitaa cjufdejn otdims . 

Deimwiift. Quomam M N -c& adfc D 9 
«t C 9 «d B A\ ■*& ejians dividencjo 
M.N-C D adCjD, ut CD-BA 
ad B A, hoc «ft N L erit ad C D, #t 
D S ad B A, & permutando N L erit 
ad D S^utrCaD^ 8,As fgd, C D, 
& B A funt ejufdem ordinis: ergo dif- 
-feronriae N.L v D S^&fct r^w^^^qluf- 
-dem ^rdinis/, rCHn^rn^d^.^e^noa- 
!ftra« jo rqpc.t* . poflfc rj^r.jpoin§s ; *er*n*o»p? 
£ml»c.;feriei > tefigO/#W <]gzg n -Pr 

*) J" •» ' » » *, n •• 

i ;■ ' r- , r r 

J «- •♦ • «.^ • * « <J 

B. CO- 



X 



COROLLJRIXJM 1. 

Per propofitionem LN eft ad D S, 
ut C D ad B A: ergo dividendo L N 
— S D ad SD, ut S D ad B Ai a- 
deoque differentia ditferentiarum LN, 
S D eft infinitefima ejufdem ordinis re- 
ipeftu S D , ac eft S D refpedtu B A . 
Idem dicito de di&r«miU differentia- 
rura tn infinitura . 

COROLLoiRIUM IL 

« 
■ • 

Cum diflferentiae SD,LK tamquaat 

aequales confiderari pofltnt* hittc quan« 

titates B A., CD, MN fpe&ari po£- 
funt veluti aequicfifferentes , lieet Gxtt 
geometrice proportiohales . • 

J 

I 

COROLLofRIXIM III. 

• * * - 

Patet etiam differeritiam duorum quo* 
hrmcumqtie tetomnorum B A \> M N prae- 
ditfae feriei eife- ejuftiem ordinis , zt eft 
infinitefiiiia ; D -S# 'qttandoquidem diffe- 
rentia illa aihil aluid eft^ quam ipfa 



/ 



D S repetita vicIBus numero finitis » 
fpretis tamen nonnullis infinitefimis re- 
Jpeflivis* 



PROPOSITIO III. 

SI fint plures quafttitates A> B, C, Fig.& 
&c. ita «teterminatae , ut B fit infi- 
nitefima refpetfu A , C ftt infiakcfima 
refpe&u B, & fic deinceps; dico C e£- 
fe iftfinitefimam refpedlu A e/us ordinis 5 
qui refultat ex fumma ordinis C refpe- 
€iu B, cum ordtne B refpedlu A. 

Demonft. Quantitas C, ut evadat en 
jufdem ordinis , ac eft quantitas A , tran- 
fire debet per tot infinita, quot funt 
unitates in numefo ordinis C rcfpe<fhi 
B, & in numero ordinis B refpe&u A. 
Ergo numerus ordinis C refpeftu A ha- 
betur fi fummentur numerus ordinis C 
refpelta B , & numerusi ordinis B refpc- 
• ftu A > adeoque ordo C refpejftu A 
refulrat esr fumma ordinis C refpe&u 
B 5 cum ordine B refpeftu A. Q^E. D. 

PRCV 
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PROPOSITIO IV. 

Fifr 7» rj I fint pllires quantieates A 3 B, C 
. O &c. infinitefimae cujufcunque ordi- 
nis 5 crit Fa&um omnium quantitatutn 
praedidtarum ittfinitcfimum ejus ordinis , 
qui rcfultat ex fumma ordinum quanti- 
tatum A, B, O &c* 

Demonft. Sumantur xotidem quantrto^ 
tcs aifignabiles quaecumqtte a > b > c &o 
<quot fuot quantuatcs ihfinitefimae A^B, 
C fcc tum fiat A &d S , ut b ad B > S 
•ad X , Iil c ad; G. &c. Fa&um omnium 
quantitaturti afitgnatbilium a , b , c 8tc. eft 
£d vfa&tnn omnliim «paantttatum A > B , C 
&c. in rarione connpofita a ad A 5 b ad 

B, c ad Q &c. feu :in rations tompofi- 

~ta a ad A , A ad S , S ad X &c. feu 

in rotione a ad X * Sed X refpettu ad 

affignabiksq.a eft infinitcfima ejus ordi- 

niS) qui refultat. ex futmaaa: ordinis^ CJC 

Tefpe&a S„ & S rdpetttt A* & A re- 

(*)per dTpe&ura ,(i)-ergo i&frum bmFnium.Aqian- 

yprop. .tjt^imi infi^rtofimarum A,B y C &c< eft 

ejus ordinis, qtri refultat ex fumma or- 

dinum omnium quantitatum A, B, Q 

&c;;g^E. d. pro- 



PROPO&ITIO V. 

-; ■ . .'- , . ;■• .- • ' . 

TN circulo fi anguli ad centrutti, vel 
•*• ad peripheriam funt infinitefimi cu- 
jufcunque ordinfc » erurit etiaYn arcus,. 
quibus infiftunr,. infinitefimi e/ufdem. or- 
dnris, & : vicjeverfa;..... . 

- Demanife. Anguli flve ad centrora, ff« 

t5C ad pcripiicriftm. prormrrmnatps fuht 

a^aibns^.qiiJbus. infiftunt,' Sc. vicevcifaj;; 
fed aogulis finitts refpon^nt'&rcus..fiaL-- 
oi y &: viceverfa.; crgo patetu 1- $v E. &). •. 



t v • 



] r M ckculdi arcu* mfaofc BtC,.& dror- Fig.8. 
* da ~B Gffsfat cjufdtm-oudiiiis... \: . { ## 

DemonlL Sumattir -. araisi thinar B C ~ 
ih peiripheiia circuli. quoties fieri potcft y 
& artubus, ducacmir fwbteniae ,. qaac . 
omnes aequales; erunt chordae B C. E- ' 
rit arciislB C ad fummam^ GmnLiam ar- 
cuum in peripheria fumptorum y> ut fub- 
ttnh 3* C ad fumtoam omnium/ fu&ttn- 
ftnBOTicfpQnd^iuufffi^' Sed:.; funJmcL ofaui 

niunL 
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nium arcuutn , & fiimtna omnium fub- 

tenfarum funt ejufdem ordlnis: ergo pa- 
tet. Q^E. D. 

COROLLURIVM U 

Du&a ex centro A re&a A M fecanfe 
bifariam arcum B C in M, haec bife* 

cabit quoque- «bofdam in R ad angulos 

reclos» adeoque C R erit finus rec*his 
anguli C A M ; hinc finus rt&us , ; & 
arcus cujufcunque anguli- funt ejufdem 
. ordinis » 

QO RO LL^ R IUM JJ. 

Angnli r five ad centcura - y fivc ad pe- 

(0 per ripheriatn func ejufdem ordinis \ ac liint 

banc arcus (i) ;" fed arcus func ^jufdera ordi- 

(i^ptr n * s > ac ^ unt ^ nus refti(i); ergo anguli 
coroiLu &xot ejufdexn ordinis^ac func finus re£ti# 

buj*pro+ 

COROlLtARIUM III. 

: " '■ ■ ■ ■ 

Hinc in trianguio rec"tangulo, ac pro- 
iudc in criingulo quociinqite , cujus ao- 

guli 



/ 
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guli fimt omnes finiti laiera funt ejuf. 
dem ordinis. 



PROPOSITIO VIL 

IN triangulo re&angulo, & acutangu* 
lo unus dumtaxat angulus efTe poteffc 

mfinitefimus ; in triangulo vero obtufan- 

gulo duo anguli effe poiTunt infiniteli- 
mi, & quidem diverfbrum ordinum. 
- Demonft. prima pars. Siduo anguli 
efTent infinitefimi in triangulo reftangu* 
io , & acutangulo ; cum tertius ex hy- 
pothefi fit re&us , aut acutus ; hinc fum- 
ma trium angulorum in triangulo non 
aequaret duos re&os; quod eft abfur- 
dum. 

Demonft. fecunda pars '. In triangulo 
obtufangulo duo anguli infinitefimi cum 
anguloobtufo poffunc conficere fummam 
duorum redorum. 



PRO- 



ia 



PROPOSITIQ YIIL 



I 



J triangulo; acutangulb fcaleno A B 
C fit. angulus, B infinitefiraus > duo- 
rum_ reliquorum angulorum A,& C mi- 
nor fitC. Dico primum differentiam an- 
guli C ab angulo re&o efTe infinitefi- 
mam ejufdem ordinis, cujus. eft angulus 
B... Dico. fecundiim. diflfereatiam anguli A 
ab angulo, refro pofTe efTe: infinitefimam. 
cujufcunque ordinis.- 

Demonft.. prima pars . Ex angula B; 
demittatur, normalis B D. in. bafim A_ C , 
haec normalis, cadet. inrra. triangulum. A 

B Cj. crk igitur triaiigulum A. B, C di- 

vifum in duo triangula; reftangula; A D 
B , C D B . Ergo. angulus A cum an- 
gulo. A. B D, v aequalis, eft angulo C 
cum. angulo, C B„ D j; fed. ex hypotefi 
angulus C minor; eft angulo A .- Ergo 
angulus, C B. D, major eft: angulo> A B 
D> adeoque major eft dimidio anguli 
A. B C 5; hinc angulus, C; B D eft infi- 
nitefimus: ejufdem, ordinis , cujus, eft an- 
gulus, Bs fed: angulus, C B. D eft diffe- 
«eotia anguli C ab angulo, redlo .. Ergo, 

angu- 



?ngulus minor C differf ab angulo re- 
€to quancitate infinitefima cjufdem or- 
dinis > cujus eft angulus B . j^ E. 7* 
Pars fecunda patec per fe- 

COROLLoiRlUM. 

"Hinc mguli A,& C non poflunt tlif- 

fetre nifi «juantltate infinitefima cujul- 

cunque ordinis incipiendo ab ordine an- 
guli B. 



PROPOSITIO IX. 

IN triangulo re&angulo B. A C fi,u- Fi g . -ro. 
nus ex angiiiis acutis , ex. gr. ,' C fit 
infinitefimiis cujufcunque ordinis , erit 
latus oppofitum B A infinitelimum ejuf- 
dem ordinis ; reliqua vero latera A C> 
B C infinitefimum angulum cdmprehcrt- 
dentia ditferunt quantitate infinitefima 
otdinis duplo majoris anguli C. Et vi- 
ceverfa fi unum ex lateribus angulun» 
redlum continentibus , ex. gr. , B A fit 
infinicefimum cujufcunque ordinis > an- 

■C 2 guluS 
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gulus ipfi oppofittis C erit infinrtcfimut 
ejufdem ordinis. 

Demonft. prima pars. In rriangulo 
rcftangulo B A C fir angulus A rctfus, 
latus oppofitum ipfi erit B C , quo po- 
fito pro finu toto , erit B A finus rc- 
ttus anguli C. Ergo Jatus RA eft eju£* 
(t)p*r dern ordinis, cujus eft angulua C. (i) 

Demonft. fecuncfa pars . Centro C in- 
tervallo C A abfcindatur C M aequalis 
C A: erit BM differentia lateriim AC, 
B C > cum atrtera re&angulum B M in 
B C ^C A aequerur quadraro B A> 

hinc uc AChfCBadB A, ita B 

A ad B M. Ergo ordo reftae B M re^- 
fpe&u B A) idem eft, ac otdo reftae 
B A refpettu B C;,adeoque ordo reftae 
B M refpe&u B C eft duplo ma/or ori 
dine reftae B A refpe&u ejufctem BC^ 
feu> eft duplo major ordine anguli C • 
Q E* S. 

Pars tertia. Patet ex Corollario Pro~ 
pofiuonis fextae •. 



PRO 



PROPOSITIO X. 

TN trfangulo acutangulo fcafeno B A Ffg. it, 
■* C pofito angulo C infinitefimo cu- 
jufcunque ordinis, erit latus oppofitum 
infinitefimum e/ufdem ordinis > reliquat 
vero latera B C,AC diflferre poflunt 
quantitate infinitefima cujufcunque ordi- 
nis fuperioria y Incipiendo ab ordine du- 
plo ma/ore anguJi C; & viceverfa fi la- 
tus unum B A fit infinitefimum cujuf- 
cunque ordinis 5 erit angulus oppofirus C 
infinitefimus ejufdem ordinis. 

Demonft. prima pars . Ponarur angu- 
lus A minor angulo B. Quoniam angu- 
lus A ex hypothefi eft finitus, foinc du- 
fta ex angulo majori B nornaale B R in 
htus C A, erunt in triangulo re&angu- 
lo A B R fimis totus AB,& finus re- 
ftus B K ejufdcm ordinis (i); fed finus 0)/*r 
re&us B R eft infinitefimus ejufdem or- coro1 ^ 
dinis , ac eft angulus C (a). Ergo la* ? z ) pe r 
tus A B erit infinitefimum e/ufdem or- ^.prop* 
dinis, ac eft angulus C. Q_E. T. 

Demonft. fecunda Pars- Angulus acu- 
tus A diflfert 3 re&o pcr angulum A B R 



1 

infinitefimum ejufdem ordinis,ac eft an- 

(i) p*r gulus C (i) . Ergo in triangulo reftan- 

s ^ rop9 gulo A B R refta A R eft infinitefitna 

refpe&u A B ejufdem ordinis , cujus eft 

W ^ A B refpeftu A ;C (2) 5 adeoque A R 

bnj. pro^ eft* infinitefima .refpe&u A C ordinis du- 

.*>'/• plo majoris anguli C . Ergo refta A C 

excedit reftam C R quantitate infinitefi- 

~ ma ordinis duplo majoris *nguli C } fed 

C B excedit C R quantitate infinitefima 

(?) P er ordinis duplo majoris anguli C (3>.Ergo 

latera A C, C B differre non poffunt 

nifi quantitate infinitefima ordinis duplo 

majoris anguli C , vel alterius x>rdinis 

fuperioris . ^ E. S. 

Pars tertia patet ex demonftratione 
prima? partis. 
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PKOPOSITIO XI. 

Yig. 12. T Ntriangulo obtufangulo 'BAC.fi an- 
JL gulus unus C fit infinitefimus > erit 
latus B A oppoficum infinitefimum ejuf- 
dem ordinis; reliqua vero latera B C^ 
C A differunt «quantitate infinitefima or« 

dinis 



dinis ipfius angull C : & viceverfa fi unus 
cx angulis. acuris , ex- gr. , B fic finirus > & 
larus ranrum ,■ quod continerur inrer an- 
gulum obtufum A , & acurum finirum B 
fir infinitefimum ; erit angulus C oppofi- 
tus infinitefimus, ejufdem. ordinis. 

Demonft. prima. pars .. Ex angulo ob- 
tufo A demittatut normalis. A R in la- 
tus B C s emtit anguli B , & B R A ,, 
R A B finirU hinc A B', B K > R A 
fiinr ejufdem; ordinis (i)> fcd A R eft J^//f£. 
ejufdenv ordinis v cujus eft. angulus C (2) ; prop.6. 
Ergo B A, B R funt ordinis, ejufUem , (*) P**- 
cujus eft angulus C. Q^ E. T: . 9#prop% 

Pars fecunda .. B C excedit C R quan- 
tirare B R infinitefima: ordinis anguli C> 
fed C R non^ differt a C A nifi quan- 
titate infinirefima otdinis; duplo majpris 
jmguli C (3) ;, hinc ( cum haec fecunda ($) per- 
differentia fit infinitefima*. refpeftu ad 9*prop.> 
primam B R ) B C excedit C A, quan- 
ritater infinitefima ordinis, ejufdem ,, cuju$ 
eft angulus; C. Q^ E. £.. • ■ . . r 

Pars; tertia: patet: ex: demonftratione: 
griinae: partis .. 
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PROPOSITIO XIL 

• J l* T N triangulo obtufanguio ABC,in 
•*» quo angulus unus C eft infinitefimus , 
fi angulus obtufus A B C major fic an- 
gulo re&o, quancicace infinicefima ordi- 
nis cujufcunque fuperioris ; incipiendo ab 
ordtne anguli C inclufive, eric differen^ 
tia laterum infinitefimum angulum cotn- 
prehendencium infinirefima ordinis duplo 
majoris anguli C; fi vero angulus obcu- 
fus A B C major fic angulo refto quati- 
titace infinicefima ordinis inferioris rela- 

te ad ordinem anguli C ; differencia la- 
terum C A , C B erir infinicefima ordi- 
nis, qui refulcat ex fumma ordinis an- 
guli C cum ordine differenciae anguli B 
A C a refto. 

Demonft. prima pars . Ex pun&o B 
erigatur normalis B S ad BC; eric an- 
gulus A B S differencia anguli A B C 
a refto. Quoniam angulus ABS, vel 
eft infinicefimus ejufdem ordinis , ac eft 
angulus C, vel ordinis fuperioris per 
fuppoficionem > hinc in criangulo obcu- 
fangulo A S B erit A S refpeftu A B, 

vel 



tel infinitefima ordinis angufi C, vdf 

ordinis fuperioris, (i) adeoque A S re- (i)per 

fpe&u B C vel -erk infinitefima ordinis "•!*&• 
duplo majoris anguli C, vel ordinis fu- 

perioris (2). Ergo,, cum S C excedat (i)p^ 

B C quantitate infinitefima ordinis du- 5>P ro P* 

plo majoris anguli C (3), A C exce- (3)^; 

dit B C quantitate infinitefima ordinis ?*t>rop* 

duplo tnajoris «nguU C . Q E. T. 

Demonft. fecunda pars. A S refpeftu 
A B eft infinitefima ordinis anguli A B 
S; A B refpe&u B C eft infinitcfima 
ordinis anguli C^ Ergo A S refpe&u 
B C eft infinitefima ordinis anguli A B 
S fummati cum ordine anguli C ( 4) ; (4)pn 
fed S C excedit C B quantitate infini- 3-^pN 
tefima ordinis duplo majoris anguli C. 
Ergo, cum haec infinitefima fit refpe- 
ftu AS, erit A S differentia inter la- 
tera A C, B C infinitefima ordinis, 1 
qui refultat, ex ordixie anguli A B S 
itimraatd^cum ordine anguliC. g^£. S- 

SCHOLIOK* 

Ex omnibus triangulis angulum unum 

D infi- 



fofinitefimum habentibus, fi fuerit ifo* 
fcele , erit differentia laterum angulum 
infinitefimum continentium abfohte nul- 
la > fi fuerit aeqtangulum fcalenum > dif- 
ferentia laterum eflfe poteft cujufcunque 
erdinis fuperioris v incipiendo ab ordinc 
duplo ma/ore anguli infinitefimi . Si fue~ 
rit re&angulum, vel obtufangulum * in 
quo angulus oj>tufus . roajor eft refto 
quaruitate infinitefima cujufcunque ordi- 
nis fuperioris* incipiendo ab ordine aiv» 
guli infinitefimi trianguli > erit differen- 
tia laterum ordinis duplo majoris anguli 
infinitefimi * fi fuerit' obtufangulum y in 
quo anguius obtufus major eft re&o 
quantitate infinitefima ordinis inferioris: 
reiate ad ordinem anguli infinitefimi tri- 
anguli y erit differentia laterum ordinis,. 
qui refultat ex ordine anguii iniGnitefi- 
mi trianguli fummato cum ordine diffc- 
rentiae anguli obtufi a recfto . Si tandenv 
angulus fit finite obtufus > difFerentiaj 
Kk ordinis anguli infinitefimi . 
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PROPOSITIO XIII. 

INT triangulo obtufangulo ABC,ft Fig. i*. 
duo anguli A, & C fint infinitefi- 
mi ejufdcm ordinis , omnia latera funt 
ejufdem ordinis > differentia vero lateris 
A C obtufo angulo B oppofiti a late* 
ribus AB,BC obtufum angulum coa-* 

tinentibus eft infiniteftma ntdinis duplo 

ma/oris angulorum A, & C; viceverfk 
fi in triarigulo obtufangulo A B C !*• 
tera A B, B C,C A funt ejufdem or- 
dinis, & angulus B differat a duobus 
re&is quantitate infinitefima, erunt an- 
guli A, & C infinitefimi ejufdem ordi* 
nis. 

Demonft. prima pars . Ex angulo obtufo 
B in bafim A C demittatur normalis B 
S; haec refpe&u ad latus B C erit in^ 
finitefima ejufdem ordinis , ac eft angu^ 
lus C > fimilker B S refpe&u A B ett 
infinitefima ejufdem ordinis , ac eft an- 
gulus A (1) ; fed ariguli A , & C funt (*yp* 
e/ufdem ordinis per fuppofitionem > ergo' *&*& 
normalis B S eft ejufiiem ordinis , tutn 
telpe&u BCj tum refpe&u B A ; erg<* 

D 2 lace- 
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latera BC,B A funt ejufdem ordinis» 
quod tertium A C fit ejufdem ordinis v 
ac funt B A , B C , per fe clarum eft • 
Patet igitur ^ E. T. 

Denionft. fecunda pars . B C differt 
a C S quantitate infiaitefima ordinis 
duplo majoris anguli C ,, feu angulr A> 
fimiliter A B differt ab A S quanti- 
care. infioitefima ardims duplo majoris, 
C*)/w anguli A (i>. Ergo B A ^ B C dif-- 
9*prop. £ ctt a jj ^ q quantitate infinitefima or- 

dinis, duplo ma/ork anguli A y vel C- 
E. S. 
Pars tertia patet ex prima- 
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froposptio xiv: 

1 

IN triangulo obtufangjiio A B- C , ff 
du.o anguli A, & C fint infinitefimi 
diverforum ordinunw erit- Iatus B A op- 
pofittim angnlo C infinitefimo ordinis. 
fiiperioris. & ipfum- infinitefimum s & 
quidem ejus ordo habetur , fi fubtrahatur 
ordo anguli A ah ordine atiguli C .. 
Larera vero B C x C A angulum infi^ 

nite- 



nitefirmtm C cotflprehendentia differunc 

quanritate A B. Viceverfa fi latus B A 

fit infinitefimum 5 & angulus B differat 

a duobus reftis quantitate infinitefimai 

«rit angulus oppofitus G irifinitefimus,: 

& quidem eju& ordo habetur , fi fumme- 

tur ordo lateris A B cum ordine an* 

guli , quo differc angulus B a duobus 
tettis .. 

Demonft. prima pars- Ex anguto ob- 

tufo B in latus A C demittatur . nor- 

malis B S. Ordo reftae B S refpeftu B 

C idem eft 5 ac ordo anguli C(i). Er- (0/w 

go refta B S, ut evadat ejufdem ordi- 9#pro/v 

nis , cu/us eft B C, tranfire debet per 

tot infinita , quot funt unitates in nu- 

mero ordinis anguli C > fimiliter refta 

B S refpeftu B A eft infinitefima ejut 

dem ordinis 5 cujus eft angulus A (2). (i)ptr 

Efgo B S 5 ut fit ejufdem ordinis , ae 9-f/v 

eft B A 5 tranfire debet per tot infinita^ 

quot funt unitates. in numero ordinis ai> 

guli A . Ergo refta AB, ut fit cjqfdqm 

ordinis , cujus eft B C, tranfire debet 

per tot infinita 5 quot funt unitates. in 

differentia ordinis anguli A ab ordine 

anguli C . g± E. 2V D&~ 
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• Demonft. fecunda pars • Quoniam an- 

gulus A eft infinitefimus > reftae AB, 
A S difFerunc quanticate infinitefima or~ 
dinis duplo majoris anguli A relace ad 
AB, quemadmodum reftae CB,C S 
differunt quancicace infinicefima ordinis 
duplo majoris anguli C ; ergo , cum A 
S, feu AB fic differencia lacerum AC, 
S Ci erir etiam -4i4fcrencia lacerum A 
C 5 B C fprecis nonnullis infinicefimis 
Tefpeftivis . Q^E. S. 

Pars tertia patet ex prima. 



- PROPOSITIO XV. 

■Wfri* TH triangulo obcufangulo ABC, irt 
■1 quo func duo anguli A 3 & C infi- 
nicefimi diverfi ordinis , eric differencia , 
-quae incercedic incer lacus A C obcufis 
angulo oppoficuto , & lacera AB,BC 
obcufum angulum concinencia , infinice-* 
iima ejus ordinis , qui refulcac ex fum- 
ma ordinum angulorum A , & C . 

Demonft. Differenria, quae incercedit 
Sncer AS,&AB eft infinitefima or- 

«Hnis 



dinis daplo maforis anguli A (i) relate (i)ptr 
adABi £ed A B relate ad A C eft *t> ro P* 
infinitefima ordinis , qui refultat ex fuh- : 
traftione ordinis anguli A ab ordine ati- 
guli C (2). Ergo differentia , quae in* Mp^' 
tercedit inter latera A S, A B, eft in- H ' prop " 
finitefima ordinis , qui refultat ex fum- 
ma ordinis anguli A, cum ordine an-' 
guli C (3). Diflferentia % quae intercedit (i)per 
kitcr latera BG,CScft infinitefima ****• 
erdinis duplo ma/oris anguli C (4) . (tfper 
Igitur y cum haec diflferentia infinitefima 9*P rQ P» 
fit relate ad primam, erit illa differen- 
tia , quae intercedit inter latus A C x 
& larera AB 3 B C. A £ A. 



PROPOSITIOXVL 

1K triangulo rettangulo y < & acutangu*» 
lo, in quo anguJus unus eft infinw 
tefimus, reliqui anguli pro aequalibus 
accipi poffimtj minime vero m trian- 
gulo obtufangulo , in quo angulus- unu* 
dfc infinitefimus. ' 

Prima j>ar* gatet ex:,natura.triangitl£ 
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rcftanguli , & ex corollario propofitionis 
ottavae . Akera pars per ie eft mani» 
fcfta. 

fiaec propofitio , Ircet per fe clara,af-* 
itamen fedulo perpendenda eft; muJtuni 
enim conducit ad- witandos paralogif- 
mos ^ dum agitur de quanticatibus infi- 
nitefimis. Etenim innuit, quod licet a- 
liqua figura fpretis quantitatibus infini- 
tefimis poffit habere nonnullas proprie- 
tates communes aliis figuris, nihilotni- 

tivts non fequitur illam habere omnes pro- 

prietates iftarum figurarum . Sic 3 ex. gr. ^ 
ex propofitionibus IX. , X. , XI. fpretis 
-quantitatibus infinitefimis 5 quibus difFe- 
xunt latera angulum infinitefimum com- 
prehcndentia , fequitur larera illa effe ae- 
^ualia ; ac proinde triangula in hoc ca- 
fu habere praecipuam proprietatem tri- 
anguli rfofcelis : male ex hoc quis con- 
cluderet praedi&a triangula habere om- 
nes proprietates trianguK aequicruris ; 
«t yitfere eft potiffimum in triangnlo 

obtufaa- 



35 
obtufangulo 5 in quo angulus unus cft in- 

finitefirfius. Sic etiam per propofitionem 
praefentem in triangulo re&angulo y iti 
quo angulus unus eft infinitefimus , re- 
liqui anguli , fpretis differentiis infinitefi- 
mis ? funt aequales . Ex hoc tamen colli- 
gendum non eft, triangulum illud habe- 
re reliquas proprietates trianguli aequi- 
cruris > quod fic demonftro . Proprietas 
una trianguli aequicruris eft, quod, du- 
&a ex vertice in bafim normale, bafis 
bifecetuf > haec proprietas non verifica- 
tur in triangulo reftangulp > in quo 
angulus unus eft infiftitefimus . Igitur 
omnes proprierates , quae de aJiqua fi- 
gura . , fpretis infinitefimis , adftruuntur, 
rigorofo ratiocinio funt demonftrandae . 



PROPOSITIO XVII. 

4 

IN triangulo A B C , in quo omnes Fig# ^ 
anguli lunt finiti , fi latus unum C B 
augeatur , vel minuatur infinitefima quan- 
titate C D, dico angulum A oppofitum 
Augeri , vel minui > & angulum C ex 

E parte 
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parte fluxtonis C D viceverfa minui y 

& augeri quarititate infinitefima ejufdeni 
ordinis; iatus A C ex parte fluxionis. 
C D 3 & totum triangulum B A C fi^ 
militer augeri, vel minui quanritate in- 
finitefima ejufdem ordini&. 

Demonft. pars prima . Ex pun&o C ifr 

A D y ft opus eft, produ&am demittatur 

normalis CR. Cu» hypothenufa C D- 

fit infinitefima, & anguli R C D, R D 

C fint finki ; erunt CRjRD infinite» 

JoroifX. Citnste ejufdem ordinis(i); adeoque angu- 

prop.6. lus C A R eft infinitefimus ejufdem or- 

(*) P*r dinis (2) x fieuti & triangulum C A D * 

*/>«*. Ergo angulus B A.C auftus eft y vel 

imminutus > & viceveria angulus A C R 

imminutus eft , vel auftiis quantitate C 

A D infinite&na ejufdem ordinis, ac eft 

€ D. Q^E. T: 

Demonflf. fecuncfa pars . Quoniam tri- 
angulum C A D eft infinitefimum ejuf- 
dem ordinis, cujus. eft C D> erit trian- 
gulum B A C auftum , vel imminutum. 
iftfinitefima quamitate ejufdenv ordinis % 
cujus eft C D; & cum- A R non diflfe- 
tac ab A C t mCt quantitace infinitefiraa 

ordi- 



ordints duplomajoris CR, lcu C D 
(i), & R D fit infinitcfima ejufdemor- (t)ptr 
dinis, cujus eft C D 5 hinc A C au&a ^W* 
eft, vei imminuta quantitate infinitefima 
ejufdem ordinis, cujus eft C D. {KE.S. 

SCHOLION. 



Farile demonftrart poteft^ fi angulus 

B A G, aut triangulum BAC, ma- 
nente latere A B, & anguJo B 5 auge*- 
tur, vel mimtatur infinitefima quantita- 
te; etiam latus B C augeri, vel minui 
infinitefima quantitate ejufdem ordinis ; 
ac proinde verificari inverfam propofi- 
tioaem • 






PROPOSITIO XVIIL 



SI duo latera BD,BE trianguli B Ef • ** 
D E augeantur, vel minuantur pro- 
portipnaliter infinitefima quantitate, e- 
tiam latus DE, & triangulum BDE 
augebitur , vel minuetur quantitate infi- 
nitefima ejufdem ordinis . 
Prima pars patet. 

£ 2 Do* 
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Demonft. fecunda pars • Trianguluna 

D B E eft ad triangulum AB C, uc 

quadratum B E eft ad quadratum BC, 

feu ut B E ad M tertiam proportiona- 

lem poft B E, B C> ergo dividendo 

trapetium D A C E eft ad triangulum 

A B C, ut /B E - M ad Ms fed B 

E — M eft infinitefima ejufdem ordinis , 

(i)per CU J US eft C E <i)- Ergo trapetium D 

r«fo//,j, A C E eft infinitefimum ejufdem ordi- 

**■* nis, cujus eft C E, $^E. S. 



PROPOSITIO XIX. 



s 



augeantur, vei mmuantur inhnitehma 
quantitate B G, B F 4 dico in primo 
cafu re&angulum A B augeri refrangu- 
lis B D in B F, B H in B G, F B in 
B G» in altero cafu minui reftangulis B 
DinBF,BHinBG tainus re&aa- 
gulo F B in B G. 

Demonftratio ucriufque partis patet ex 
fola infpeclione. figurac . 

SCHO~ 
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SCHOLIOH L 

Ex fola infpe&ione etiam figurae fo- Fig.i8. 
lidae, fi adeffet, coiiftaret differentiale 
parallelepipedi fafti a re&is A> B, C* 
au&is quantitatibus infinitefimis S, X, 
Z, effe parallelepipeda B AZ, BCS, 
ACX,SXC,XZA,SZ B, S 

X Z v Hinc facilc erul poteft differentia- 

le fafli plurium quantitatum A> B, C, 
D 3 &c. contineri fumma produ&orum ex 
fingulis differentialibus quantitatum A > B * 
C,Dj &c^ in fa&um omnium quantita- 
tum, exclufa illa, cujus eft differentia- 
le, una cum fumma produftorum ex 
omnibus ambis differentialium in fa&um 
omnium quantitatum > exclufis illis > qua- 
rum funt differentialia ambi y & fic 
deinceps ex omnibus ternis* quaternis* 
quinternis , &c. ufque ad fattuoi omnium 
differentialium . 

SCHOLIOK IL 

Cum autem furamae pjfodu&orum cx 
omnibus ambis, terais, quaternis» &c. 

dif- 



\ 



\ 



Fig. 17. 
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difFerentialium in fa&a refpe&iva quan- 
citatum affignabilitim,juxta fcholion prae- 
Cederrs , fint infinitefimae relate ad fum- 
mam produ&orum ex fingulis differentia- 
libus in fa&um omnium quantitatum af- 
fignabilium , exclufa illa , cujus eft dif- 
ferentiale (pofit« tamen diferentirs eju£- 
dem ordinis ) ; hinc fummae illae relacc 
ad hanc fp^rmmttrr. Verum alkjuando 
cvenit , ut fumma featc fit nulla , & ia 
hoc cafu non erit fpernenda fumma pro- 
du&otum ex omnibus ambis &c. j & fi 
hace pariter fit nuHa^tunc non erit de£- 
picienda fumma produftorum ex omni- 

bus ternis &c. , & fic deindeps ufque ad 

ultimum fa&um ex omnibus differentiali- 
bus . En exemplum , quo declaratuT quo- 
modo fieri poflit, ut fa&um ex fingtflis 
differentialibus &c. fit nullunrrlatus B 
D quadrati A B minuatur infinitefima 
quantitate BGi erit quadratum A B 
imminutum re&angulo infinitefimo H G 
ordinis G B: latus L G augeatur infi- 
nitefima quantitate G F aequali B G > 
reftanguium A G au&um erit re&angu- 
k> D F infinitcfimo ordinis GF; fed 

reftach 



r 
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rectengulmn H G excedit re&angulum 
G E quadrato G B infinitefimo relatc 
ad ipfa rettangula. Ergo differentia or- 
dinis G B evadit nulta , & remanet dif- 
ferentia ordinis dupio majorisG B. Ve- 
rum~ baec clarius per analyfim infinicefi-* 
niorum comprehendiintur •. 



FROPOSITIO XX- 

POtentiae eaecfem re&arum A B", D FI&19* 
C, quae differunt quantitate infini- 
refima L A > & ipfae differunt quantita- 
te infinitefima ejufdem oxdinis ; & vice- 
yerfa . 

Demonft. prima pars . Potentia retfae 
A B eft ad potentiam reftae D C , ut 
B A ad unam M ex coatinue propor- 
tionalibus poft B A , D C in ferie fi-< 
nita; ergo dividendo potentia B A mn 
nus potentia D C eft ad potentiam D 
C y . ut B A minus M ad M . Sed B A 
minus M eft infinitefima ejufdem ordi- 
nis L A (i) . Ergo differentia potentia* (i)pn 
aim eft infinitefima* ejufdem ordinis . 0. €Qr ^h 
E. T. Pars 
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Pars fecunda fere eodetn modo de- 

monftratur . ' 

coroll^rivm: 

Hinc differentiae quadratorum , circu- 
lorum, cuborum, fphaerarum habentium 
radices, vel radios, qui difFerunt quan- 
titate infinitefima * erunt & ipfae infini-* 
tefimae ejufdem ordinis. 

scholiox: 

Haec propofitio applicari etiam poteft 

polygonis fimilibus , quorum latera rela~ 

tive differunt quantitate infinitefima , 
tum ejufdem ordinis > tum diverforum ; 
fed in hac ultima fuppofitione aliqua 
cautio eft^adWbcnda; etenim ad evitan- 
dos paralogifmos juvat recurrere ad ^qua- 
drata totius periphaeriae polygonorum , 
vel ad quadrata laterum, quae differunt 
quantitate infinitefima ordinis inferioris. 
Ratio hujus rei invenietur , fi polygona 
in trianguia fimilia dividantur , & fi rei- 
terentur propofitiones XIX. & XX. libri 

fexti 
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fexti Euclidis : &: hic rurfus adverto non 

effe p raecipitofo ratiocinio concluden-* 

dum^figuras, quaej, fpretis infinitefimis , 

habent aliquam proprietatem aliis commu- 

nem 5 habere etiam omnes; fed prius vi- 

dendum eft, num differentiae illae infi- 

nitefimae turbent jdemonftrationes, qui* 

bu$ probatur unam ab alia profluere» 

APPENDIX- 

QUoniam reftaea vero parallelifmo de- 
.clinantes quantitate infinitefima , ac- 
ceptae a minus cautis pro parallelis faci- 
Jem vhm fternant -ad paralogifmos ; hinc 
propofueram fupprimere phrafim illam; 
accipi pojfunt , ut parallciae : contentus 
dumtaxat monuifle 5 recurfum efle haben- 
dum ad do&rinam triangulorum expofi- 
ram, ex qua pendet illa rettarum paral- 
lelarum > ^juando iftarum proprietates e- 
xaminandac occurrunt cum differentiis 
infinitefimis . Verum, ut clarius paralo- 
gifmorum fontes adpareant, operae pre-» 
tium duxi fequentia, in hac appendice, 
& re&is parallelis exponere. 

E Paral- 



Fig. 20. Pafallelifmus re&arum A X > D Y 
duas conditiones. comprehendit . Prima 
eft , quod in utramlibet par^em. quam- 
tumvis produttae nunquam. concurrant. 
Altera eft, quod diftantiae duae,ubi. vis, 
fumptae AD, Z E aequales plane fint. 
Hinc omnes parallelarum propriecates du- 

cuntur. 

Declinabunt linefte reftae AX', D X 
a parallelifmo infinite. parum , fi incli- 
netur A X. fic , ut tranfcat_ in A T, fit- 
que angulus. X A. T infinitefimus : Quo 
pofito concurrent AT, D T ad diftan- 
tiam. infinitam- E, T , &, diftantiae. AD,, 

G E: ditferent ditferentia: infinitefimaZ C 3t 

five A B. Cenfebuntur. autem. AT 5 DT 
habere utramque parallelifraL conditio-» 
nem : primam , quia ad nuliam afligna- 
bilem diftantiam concurrunt :. alteram, 
quia diftantiae A D> C E pro aequali- 
bus , cum differentia. fit. infinitefima > ha-- 
beri poflunt *. 

In hoc autem, illud- excipe :~ fi y fum- 
pta* D R infinita^ minori tamen, quatn 
DTj notaretur diftantia. V R * differen- 
ti<l profefto iater A D , & V R eflfet 

afik 
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affignabilis ; neque profe&o diftantiae A 

D)VR poffent haberi pro aequalibus* 

<^nare donec lntervallum D E inter 

diftantias AD,C E erit affignabile, 

diftantiae ipfae AD,CE haberi po- 

terunt pro aequalibus, & traftus AC, 

D E fervabunt alteram parallelifml con- 

ditionem; fed fi lntervallum DR fit 111- 
finitum 5 quomatn diftantiae A D , V R 
nequaquam pro aequaJibus haberi pote- 
runt 5 tra&us A V, DR carebunt fe- 
cunda conditione parallelifmi , primarn 
conditionem fervabunt ; ^ft ienim angu- 
Jus T ig£pitefimus, Ideoque diftantla R 

T, &dr'quam concurrunt A V, D R> 

infinita fit x>portet^ fi cum R V eompa- 
letur* Igltur fi Jineas reftas parallelaj 
cx prima conditione definias, erunt A 
V^DR parallelae; fi ex fecunda* non 
erunt . Si qui autem de parallelifmo re- 
ftarum AV, D R contendere velit,^vi- 
tleat > ne quaeftionem de nomine infti* 
tuat* 

Illud vero ad Tem maxlme pertinef • 
Reflae AV,DR( five parallelae di- 
cantur 5 five non ) hoc certe habent ," 

V 2 <quod 



quod , du&a , ubi vis , G L ,'quae fccet A 
V in G, D R iti L, anguli alterai D 
1 G, L G T funt aequales * nam,cum 
angulus DLG, ut externus,, fit aequa~ 
Ks duobus internis, & oppofitis LGT, 
L T G 5 fitque L T G infinitefimus y 
poteft D L G aequalis ccnferi angulo 
tGT. Habent ergo lineae reftae A V^ 
D R hanc • tttiquc proprietatem , aliaG* 
que , quae maxime in parallelis eelebra- 
ri folent > quaeque non ex aequalitatc 
diftantiarum AD, VR pendent, fed 
cx fola infinita parvitate anguli T. 
Haec ha&tnus dixi ponens A F qui- 

dem infinire/imam , C B vero y 80 C E 

aflignabiles- Videamus ;am parallelifmo 
cjuid fiat, fi tres reftae "A B> CB,G 
E ponantur vefc omncs infinitefimae , vel 
eantum aliquae. Fortaflfe expedientur 
omnia quatuor Theorematis,. 



THEOu 
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THEOREMA t 

ST fit A. B infinitefima , ttttir refpe&u 
CB, tum refpe&u C E, tra&us A 
CjD E habere cenfebuntur utramque 
paralleUfmi conditionem • Primam , quia , 
cum fit A B infinitefima refpe&u C B > 
erit infinitefimus angulus A C Bi ergo 
etiam angulusT > crgo crlc E- T infini- 
ta refpedu E Cj ergo ACjDE con- 
current ad diftantiam infinitam . Secun- 
dam , quia , cum A B infinitefima fit re- 
fpeftu C E , poterunt A D > Q E ha^ 
heri pro acqualibus* 

■ 

SCHOLIOH. 

Si fumpferis E R infinkato refpetfri 
E C, fed minorem y quam T E v ac no- 
laveris diftantiam R Vs trattus A V y 
D R habebunt primam conditionem pa- 
rallelifmi- propter angulum infini.tefimum 
T . Non habebunt fecundata s< nam y ut 
paret,, npa poterunt AD, V R fumi 
j>ro aequalibus. 

SCHOm 
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SCHOLIOH <JLTERUM . 

Quamvis A V , D R careant fecunda 
conditidne parallelifmi , tamen fi G L 
fecet A V in G, D R in l, erunt an- 
guli alterni G L D , L G T aequales ; 
lcilicer propter angulum Ipfinitefimum T. 



THEOREMA II. 

SI fit A H infinitefima refpe&u CB, 
non vero refpe&u C E» tra&us A 
C, D E habebunt primam conditionem 

paralleliimi , non vcro /ecundam . Habe- 

bunt primam , quia , cutn fit A B infini- 
tefima refpeclu C B, erit angulus A C 
B infiriitefimus j ergo etiam angulus T 
erit infinitefimus; ergo erit E T infini- 
ta refpeclu E C » ergo lineae A C , D 
fi concurrent ad diftantiam infinitam .' 
Non habebunt fecundam , quia cum A 
B non fit infinitefima refpeflu C E, 
non poterunt AD,CE fumi pro ae- 
qualibus . 

SCHO* 
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SCHOLIOK. 

Ubicutnque tamen ducatur G L fe- 
cans A T in G, D T in L, anguli al- 
terni GLD, L G T erunt aequales 
propter anguluin infiniteiimum T . 



TKEORBMA III. 

Sl fit A B infinitefima refpe&u C E, 
- non vero refpeclu C B> traclus A 
C , D E. carebunt prima. canditione pa« 
rallelifmis habebunt. fecundam &c. 

Carebunt prima,.qpia cum A B non 
fit infinitefima refpe&u. CB, angulus 
A C B erit aflignabilis j ergo etiam. an- 
gulus T> ctgo E T non erit infinica 
refpe&u ECi ergo AC, D E non 
concurrent ad diftantianv infinitam. Ha- 
bebunt fecundam , quia , cum fit AB. in- 
fihitefima refpeftu. C E, poterunt A D,, 
C E haberi pro. aequalibus ,. 



SCHfc 
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8CH0LI0X* 

Ublcumque ducatur G L,ut fupra, 
snguli alterni minitne pro aequalibus 
haberi poterunt, cum fit angulus T af- 
fignabilis . 



THEOREMA IV, . 

SI A B non fit infinitefima neque re- 
fpe&u C B , neque refpe&u C E ; 
.waclus A C, D E neutram habebutu: 
parallelifmi conditionem . 

Ac du&a G L, ut fupra , anguli al- 

terai minime fumi poterunt pro aequ*» 
Hbiis . 
Haec fatls patent ex di&is. 



ELEMEN. 
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PROPOSITIO I. 

N circuTo^ pofito arcn C M fi g% ^ 
infinitefimo cujufcunque ofdi- 

nls , emnt tangens .C S , 

chorda CM,fihus reftus L M 
infinitefima e/ufiiem ordinisj pars S M 
fecantis B S fupra radium B M, & fi- 
mis vetfus C L erunt infinitefima ordi- 
nis duplo majoris anguii CBM, feu 
arcus C M. 

Demonft. prima pais. Cum arcusCM 
iit infinitefimUs, erit angulus C B M 
iiifinitefimus e/ufdem ojdinis (i) ; fed (0 P** 
anguii B C M, B M C, & B C S , ]} k p ^ 
C S B funt finiti; ergo S C*.CM*' 
M L funt infinitefima ejufdem ^rdinis 
anguli C B M, feu arcus C M relate 
ad diametrum finitam C B (2). Q^E. T. (a) per 

Demonft. fecunda pars. In triangulo 0? p \* 
re&angulo BCS, quia angulus C B S /;*. 1. 
eft infinitefimus, erit M S ordinis du- 
plo majoris tangentis C S (3) , feu ar- (3) pet 
^usCM; ergo quia L M parallela eft ftft * 

G * C S, ' # f 
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C S, eric C L infinitefima ordinis du- 
plo majoris arcus C M . Q„E> S. 

COROLLURIUM. 

B M eft ad B L , uc M S eft ad 
C L i. dividendo. C L eft ad L B , ut 
M S -~ C L eft ad C Li fed C L cft 
infinitefima ordinis duplo majoris arcus 
C M> ergo differentia. inter M.S,.& 
C L eft ordinis duplo majoris ordinis. 
teclae C L, feu quadruplo majoris. ar- 
cus C M. 

SCKOLIOCN*. 

Claritatis; gratia in decurfu hujus; K-- 
bri fuppono, arcum. C M eflc infinitefi-*- 
mum primi ordinis, licet demonftratio- 
nes extendl poffint ad. ordines. fupcrio-*- 
tes, ut attendenti parebit. 



PRO- 
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P-R OPOSITia II. 

IN. circulo ^pofito* arcu M N infinitefi- Flg. i. 
nio primi ordinis^, fegmentumMXN 
terminatura ab arcu M X N,, & ejus 
chorda M V N , & trilineum M3CNC 
terminatum ab arcu M X N> tangente 
M C, &. intercepta C N,, erunt. infini- 
tefima tertii ordinis*. 

Demonft- prima pars. Ex centnv S> 
ducatur S F X normalis ad M N \ coik 
jungantur: M XjX.Ni. erit F X. fecundi 
ordinis infinitefimorum (i) - Ergorctfan- (i) per 
gulum M N. in F X. erit infinirefirnum primam 
tertii ordinis (2) ifcd fegqaentutn M XN F JJJe»" 
mediat inter reftangulum M N> in FX,, (2) per 
&; triangulum M X N, fcu dimidiura %?****' 
praedifti re&anguli . Igitur yt cura re&an- ' * h 
gulum M N- in F X v & ejus. dimidium 
M: X K fint infinitefima' tertii ordihis, 
erit; etiam fegmentunL M X N F & ipfum. 
irifinitefimum tertii ordinis* QE+ T* 

DemonfK. fecunda pars* Ex, pundlo N 
ducarur; tangens>LNi, erunt M L, LN 
seoualesi; fimiliter. L N^ & L C non 

dif- 



differunt nifi quantitate infinitefima rc- 
fpe&ive : ; nam in triangulo re&angulo 
JL N C angulus N L C eft infinitefi- 
mus ; ergo etiam L C non differt ab 
L M nifi quantitate infinitefima refpe- 
£ive; ac proinde trianguia C M N - 9 
L N C funt ejufdem ordinis ; fed tri- 
angulum M N C eft infinitefimum fe- 
cundi ordinis relate ad triangulumC MS, 
feu infinitefimum tertii relate ad quan- 
titatem affignabifem . Ergo triangulum 
N L C eft iafinitefimiim tertii ordinis: 
cum autem trilineum M X N C mediec 
inter triangulum M £ N, & triangn- 

lum L C N,erit & ipfum infinitefimum 
tertii ordinis. Q± E . S. 



PROPOSITIO III. 

Kg* *• TN circulo, pofito arcu N M infiniteR- 
J- mo primi ordinis , tangens M C , ar- 
cus M N v , chorda M N, finus refius 
G N dififerunt quantitatc infinitefima 
tertii ordinis. 

Demonft. Tangens M C, arcus MN, 

chor- 



chord* M N fonr , ut triangulum -M S C , 

fe&or circuli M S N X, & quadrilate- 

rum SMXN; fed ifta differunt quatf- 

titate infinitefima. tertii ordinis > nam tri- 

lineum M X N C*. & fegmenta. M X r 

X N funt infinitefima tertii ordinis (i). (i) per 

Ergo & illa differunt quantitate kifinite- *• P r °P* 

fima tertii ordinis; cum omnes termini 

tam in prima , quam in fecunda ferie 

fint infinitefiimi primi . Quod chorda M N 
excedat finum re&um N o infiuitciima 

quantitate tertii.ordinispatet (z) . Q^E. D~ ^prop . 

* 

PROPOSITIO IV. 

IN Tr/angu/o A B C obtu/angu/b 3 F/g.44 
in quo duo anguli A , & C funt in- 
finitefimi, erunt latera AB, B C ir> 
rarione angulorum oppofitorum. 

Demon(L Per punttum C ducatur C L 
garallela ad-A B, quae concurrat cunv 
B. S ( normall ex angulo obtufo B ad 
re&am A/C ) produ&a in L,& centro 
C intervallo G S defcribatur arcus MSN- 
Reai A B eft ad reftam B C,- ut A S 

eft 



N 
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(i)prop. *ft ad S C (0,ieu vi B S cft adSL, 

9 <2) b 'lr '^ eu ut arcus SM eft a( * arcum SN(2), 
IVpnp. fcu ut angulus BCA eft ad angulum 

A C L , feu ut angulus B C A eft ad 

angulum A . Q^ E. D. 

XlOROLLjtRIUM 7.. 

Hinc duo triangula re&angula ASB^ 
CSB^quae habent eandem altitudinem^ 
& angutum Ifti oppofinun infinitefimum, 
habent etiam bafes A § 3 S C ; ac pro- 
. inde hypothenufas AB, B C in ratio- 
Jie reciproca angulorum infinitefimorum- 1 

<COROLL % siRIUM II. 

Fig.j; TJuin. immo fi duo triangula ALMy 
^•7.8. o B C habeant diK* latera AL, B O 
aequalia , -angulos ALM, O B C cir- 
cumjacentes lateribus AL,B O habe- 
ant fimiliter aequales , & angulos MV 
& C praedi&is lateribus t)ppofitos lia- 
beant infinitefimos ; habent etiam Iatcra 
LM,CB,'&AM,OCin ratione 
reciproca aogulorum infinitefimprum * 

Ete- 



1 
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Etenlm ex punttis A, & O ducantur 

normales A Q^, O P ad reftas LM, 
C B produ&as , fi opus eft ; cum anguli 
MLA, CBO fint aequales , & anguli 
Q^ & P fint re&i , erunt etiatr» aequales an- 
guli LAQj B O Ps adeoque in trian- 
gulis Q^AL, BOP, cum fint etiatn 
reftae AL,B O aequales > erunt etiam 

aequales noTmales A Q^ O P ; hinc Ja- 

ttrra AM,OC 5 & QJtf, P C funt 
in ratione reciproca angulorum infinite- 
fimorum M, & C; fed Q^M non difr 
fert abLMjPC non differt a BCi 
ergo etiam L M, B C funt in ratione 
reciproca angulorum infinitefimorum M, 
& C. 

Advertendum eft hanc ^propofitionem 
cum fuis corollariis vtrificari > fpretis aonn 
nullis differentiis infinitefimis , non vero 
abfolute. 



H PRO- 
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PROPOSITIO V. 



* i* "pofitis^ quae fupra pofuimus propo- 
-t fitionc tertia, differentia finus refli 
G N a chorda M N non differt a quar- 
ta parte differentiae finus refti G N a 
cangentc M C. 

Demonft. Ex ptm£h> N ducatur N R 

normalis ad tangenrem M C , crit R C 
diflferentia finus re&i a tangente: tum 
centro M intervallo M N abfcindatur 
M Q^a tangente M C > erit R Q^ dif- 
fercntia finus re&i a chorda. Cora S M 
fit ad M C , ut N R ad R C, erit re- 
ftangulum S M in R C aequale reftan- 
gulo M C in. R N : fimiliter cum 
M Q>f. MR fit ad RN, ut R N ad R Q^ 
&M Q^ M R noa differat a 2 MR, 
feu a re&a O N . ,. hinc ratio O N ad 
N R non differt a ratione N R ad 
R Qi fed ratio O K ad N R, feu ad 
G M 3 eadem eft, ac ratio 2 G A ad GN, 
feu M R . Ergo ratio 2 G A ad M R 
aon differt a ratione N R ad R Qj fed 
sttio. x G A ad: M R non differt a 

ratio* 



S0 

ratione 2 M A ad M R , & ratio 2 M A 

ad M R non differt a ratione 2 M A 

ad M C . Ergo ratio 2 M A ad M C 

non diffeft a ratione RN ad R Q^» 

adeoque reftangulum a M A in R Q_ 

non differt 3 rectangulo M C in R K, 

feu a re&angulo S M in R C, & pet 

confequens 2 M A eft ad M S, ut 
R C ad R Qj fed M 3 cft «juarta 

pars 2 M A . Ergo R Q^ non dirtert 4 

quarta parte R C ^_£ ft 

COROLL^RIUM. 

Hinc differentii Gnus te&i G N t 
chorda M N non differt a tertia parte 
differentiae chordae M N a tangente 
M C. 



PROPOSITIO VI. 

Slt A O S M quadrans circuli CML, Fig,* 
in radio A O fumantur duo punc*ta 
P> Q_> P er <juae ducantur duae ordina-- 
tac normales ad A O , & intercipientes 

H 2 ar- 



trcum M N infinltefimum primf orcfinis > 
iftflitum ab extremitatibus quadrantis A 

5 arcubtts finitis MA, NS; dico dif- 
ferentiam abfciffarum AP, A Q^, & 
ordinatarum P M, Q^N effe quantita- 
tem infinitefiraam primi ordinis». 

Demonft. Ordinata N Q^ producatut 
ufquedum concurrat cum circulo in L > 

6 « punfto M ducatur M G parallela 
ad radium AO, qux producaeur ufque- 
dum concurrat cum circulo in C > erit 
P Q^, feu G M rfifferentia abfciflkruin 
A P, A Q^ & G N erit differentia or~ 
dinatarum P M, Q^N. Gum ex hypo- 

theS arcufr N &, M A Gnt finiti y erunt 

etiam arcus CN,LM finiti ; hinc an* 

guli CMN,.L N M funt finiti j adeo- 

que ia triangulo re&angulo M, G N 

omnes anguli funt finiti> & per confe- 

quens latera M N 3 M G, G N funt 

<*) pt+ ejufdem. Otrfinis (i) ; fed arcus M, N , ac 

*7° /# 6 P r0 ^ n ^ e cborda M N eft infinitefima pri- 

Jbi u ' nu ordinis; per fuppofitionem . Ergo etiam 

latera M G, G W, £eu differentia ordi^ 

natarum, & abfciffarum erit infinitefima 

frimi ordinis. Q^E. D. 

eou 



tft 



CORQLLURIVM 



Si arcns N S fit infiniteffmus , erif ar~ 

cus M S infinitefimus primi ordinis; ae 

proinde arcus C S cum. arcu N S y feu 

arcus C N erk infinrtefimus primi or- . 

dinis; hine angirius C M H erit infini- 
tefimus primi ordinls > <u1cckjuc G N 

leipetfu N M erit infinitefima primior- 
dinis (i); fed N M eft: infinitefima pri- (i)per 
mi ordinis; ergo & N crit infinitefima s^ p™p* 
fecundi ordinis. Si vero> arcus M A fit *• 
kifinitefimus, erit arcus A N v ac proin- 
de arcus L A kifinitefimus primi ordi- 
niss adeoque etiam arcus L M, & per 
confequens angulus L N M erit infini- 
tefimus primi ordinis ; ergo G M' refpe- 
ftu M N erit infinkefima prirai ordi- 
nis (2); fed M N eft infinitefima primi (z) per 
©rdinis > ergo G M erit infinitefima fe* ****•• 
eundi ordinis- x * 



/ 
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PROPOSITIO VII. 



F%. 10. CJ It M S arcus circuli L M N infini- 
W tefimus primi ordinis,cui fubftenda- 
tur chorda M S > per pun&um M duca- 
tur M R tangens circulum, & per pun- 
Sum S ducatur utcumque refta N S fe- 
cans circulum extra arcum infinitefi- 
mum MS,& concurrens cum tangente 
M R > dico angulum M S R fa&um a 
ichorda M S cum fecante N S produ&a 
vel efTe infinitum , vel infinitefimum pri- 
mi ordinis* angulum N R M faftum a 

fecante N R , Sc tangente M R vel ef- 
fe finitum, vel infinitefimutii cujufcun- 
que ordinis , ac tandem angulum SMR 
£a<5him a chorda SM,& tangente M R 
cife infinitefimum primi ordinis. 

Demonft. prima pars . Tota periphe- 
ria circuli eft menfura duorum reftoruffl 
ad peripheriam ipfam* cum igitur ar- 
cus N A M fit menfura anguli NSM, 
feu duorum SMR,SRM, erit ar- 
cus N S M menfura anguli M S R i 
fed arcus N S M vel eft finitus, vel 

infi- 
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infinitefimus prrmi orcfinis; quia ad mi- 
nimum femper remanet arcus M S infi* 
nitefimus primi ordinis ; ergo angulus 
M S R vel erit finitus , vel infinitefi* 
mus primi ordinis . Q^ E. *P. 

Demonft. fccunda pars . Ex arcu N M 
abfcindatur arcus N X aequalis M S , 
& con/ungantur pundla X , S > erit angu- 

lus N S X, accjualic angnlo S M R > 

cum igitur arcus N M fit menfura duo- 
rum angulorum SMR, S RM, & 
arcus N X fit menfura anguli N S X y 
feu S M R ; erit arcus X M menfura 
anguli N R M i fed arcus X 'M poteft 
e/fe finitus,& infinitefimus cujufcunque 
ordinis } ergo angulus N R M poteft 
efle finitus , & infinitefimus cu/ufcunque 
ordinis . Q^ E. S. 

Pars tertia patet ; cum arcus M S in* 
finitcfimus primi ordinis fit menfura an^ 
gnli S M R . 

COROLL^iRIUM. 

€um arcus X A M,N S M fint men* 
fura angulorum M. R S , M S R » hinc 

fi ar- 






64 
fi arcus X A M , & N S M fint finiti T 
& aequales ^ erunt ^tiam anguli MRS, 
M S R aequales:fi vero funt finiti^fed 
differunt quantitate infinitefima ; & tunc 
anguli MSR,MRS funt pariter fi- 
niti 3 & differunt <juantitate infinitefima: 
vel tandem arcus fuat finiti , fed diffe- 
tunt quantitate finita > & tunc anguli 
MRS,MSR ftmt finiti^ & eorutn 
diflferentia erit finira, hoc eft unuis ^rit 
obtufus. In prima fuppofitione S R in- 
tercepta inter circulum, & tangentem e- 
rit fecundi or-dinrs, & differentia inttf 
M Sj M R erit abfblutc nulla* in fe- 
cunda fuppofitione intercepta S R crit 
fecundi ordinis , & differentia inter, 

MS^MR poteft efTe cujufcunque or- 
dinis incipiendo a tertio; in tertia tan- 
dem fuppofitione intercepta S R eritfe- 
cundi ordinis, & differentia intcr MS, 
M R erit fimiliter fecundi ordinis : quod 
totutn patet ex fcholio propofitionis XIL 
Lib. primi . Si vero arcus X A M, vel 
N S M funt infinitefimi primi ordinis, 
erit angulus M R S, vcl M S R infi- 
Aitefimus primi ordinisj hinc SR,SM* 

M R 



\ 



M R in hac fuppofitione erunt infini- 
tefimae primi ordinis , & differentia in- 
ter M S, & M R erit ejufdem ordi- 
nis (i).Si tandem arcus X A M fitin- (Opp. 
finitefimus ordinis fuperioris , erit angu- Jj* **• 
lus R infinitefimus ordinis fuperioris j 
adeoque S R refpecW S M poteft eiTc 
infinitefima cujufcunque ordinis (a). (*)P» 



iib. U 



PROPOSITIO VIII. 



r 

Slt quadrans circuK A B C» ducan- Fig.xt» 
turque ordinatae P M , Q.N produ- 
ftae ufquedum concurrant cum circulo 
in T , & S , quaeque incercipiant arcum 
M N infinitefimum primi ordinis ) tum 
per puri&um M ducatur tangens M O, 
quae concurrat cum Q^ N produclra in 
O. Si arcus A M, N C fiint finiti > 
vel fi arcus A M eft infinitefimus cu- 
jufcunque ordinis fuperioris,,incipiendo 
a fecundo ( du&a ex M normali M R 
ad Q^O ) ; ratio Q O ad O R non dif- 
fert a ratione Q^N ad N R:fi veroar- 
cus N C fit infinitefimus cujufcunque 

I or- 
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©rdinis* vef A M fit prlmi, tune ratio, 
Q^O ad O R differt a racione Q^N ad 
N R. 

Demonft. prima pars. St arcus AM y 

N C fiHit finiti , erunt etiam finiti ar- 

tus T A M, S N Mi hinc cum arcus 

T A M fit menfura anguli SOM, & 

arcus S N M fit mejifura anguli M N O y 

erunt etlam finici anguli MON^MNO; 

.v igitur cum angulus N M. O fit infinite- 

doflfr/. fimus primi ordfnis, erft intercepra NO 

vdmtrU infinitefima fecundi ordinis (i) ; fed 

rumiib. R N eft infinitefima- primr ordinis (i)a 

i. ergo QJ^ non dif&rt a Qp, nequeRN 

<>) P' r diffcrt ab R Oj & per confequens ra- 

prQp ' tio Q^O- ad R O non differt & ratione 

fc)Pf Q.N adN R (3). ^*.*. 

prop. i. . Demonft. fecunda pars;. Quoniam ar- 

//*. & €us A M eft infinkefimus cujufcunque 

ordinis fuperioris 5 incipiendo a fecundo, 

erit re&a P M infinitefima e/ufdem or- 

(4) per dinis (4);fed* Q^N eft infinitefima primi 

**prop. ©rdinis per fuppofitionem y ergo P M, 

ieu QJt eft infinitefima refpe&u R N; 

adeoque ratio Q^N ad NR non difc 

fetc a rationc aequalitatis s & multo ma« 



*7 
gis non differt a ratione aequalitatis ra- 

tio Q^O ad O R> adeoque ratio Q^O 

ad O R non differt a ratione Q^ N ad 

N R . Q^ E. 5. 

Demonft. tertia pars. Si arcus N C 

eft infinitefimus cujufcunque ordinis y 

erunt arcus TAM,SNM finiti , ac 

proindeerunt etiam finiti anguliMON, 

O N M> hinc N O erlc iuGmtcfimn fe- 
cundi ordinis (i) ; fed R N eft pariter 
infinitefima fecundi ordinis (2); ergora- 
tio Q^O ad O R difFert a ratione QL.N 
adNR.^f. T. 

Demonft. quarta pars. Si tandem ar- 
cus A M eft infinitefipius primi ordinis, 
*rit N O infinitefima primi ordinis (3), 
fed R N eft infinitefima primi ordinis 
(4) . Ergo R N 5 N O fiint infinitefimae 
cjufdem ordinis ; & per confequens ra- 
tio Q^O ad O R differt a ratione <^N 
ad N R. ^E. £. 



(1) per 

doSlrim 
nam trh 
angulo- 
rum Ub. 
I» 

(*)/** 

toroll. 

pr&p. & 

(i) P*r 
coroll. 

prop. 7% 

(4) P* 
6. prop* 



COROLLjtRlUM. 

Si arcus N C fit infinitefimus eu;u£ 
fcumjue ordinis , erunt re&ae RN 3 RO 

I % in- 



\ 
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(i) per infinitefimae fecundi ordinis (i) , & R M 

wi * nfinite *i m * P rim * 01: dinis » tandem QN ,. 

<r 7. * Q^Q «unt finitae . Ergo quarta pro- 
portionalis. pofc NR, N Q^, R M i 
vel poft O R, O Qj R M erit infini- 
ta * Si arcus. A M fit infinitefimus. pri- 
mi ordinis , erit R M fecundi ordinis ; 
Q^K, NR.&R O y QJX fune infini- 

(i) ptr- tefifl»«« primi ordinls. (2) . Ergo quarta 

Si tf « P">P°"«>m1»s poft Q^N, N R, R M % 
er p ' '• vel poft CtO , O R , R M erit infini* 
tefima. fecundi ordinis... 



PROPOSITIO IX. 

Fig*ni. TQOfitis , quae fupra pofuimus propo* 
ST fitione praecedenti , dico triangulurtt 
MRN fumi pofle pro triangulo MRO 
ad. determinandam. fubtarigenrem circuli.. 
Demonft.. Si arcus A M,& NC funt 
finiri, vel fi arcus AM. fit infinitefimu$ 
cujufcunque ordinis. fuperioris., incipien- 
do a fecundb x tunc. ratio. Q^N ad N R 

(%> ?t» non differt a ratione Q^O ad O R (3) ; 

* fcop». adeoque quarta proportionalis. poft R N, 
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Q^ N* R M non differt a quarta propor- 
tionali poft QO,0 R>R M 5 hoc eft, 
non dif&rt a fubtangente » Si vero arcus 
M C fit infinitefircus cujufcunque ordi- 
nis x vel A M fit primi y cum quarta 
proportionalis in primo cafu fit infinita, 
& in fecundo cafu infinitefima fecundi 
ordinis > quodcunque ex illis duobus tri- 
angulis fumacur > hiut patct &c {hE. D+ 

&CHQL1QX . 

In ultima fuppofitione* licet quarta 
proportionalis inventa per triangulum 
N R M fit infinita % aut infiirirefima r 
quemadmodum etiam fubtangens , atta- 
men in fe multum difcrepant ;. quod fe- 
quenti excmplo demonftro.Sit quadrans 
circuli V Q^N M , in radio V Q^fuma- Fig. 12, 
tur QJP infinitefima^primi ordinis, tum 
per punftum P ducatur P M parallela. 
ad Q^N, per pun&um M ducatur tan- 
gens. X M T y quae cum Q^N produfta 
concurrat in T, & cum Q^V produ&a 
concurrat in X; deinde ducatur chorda - 
N M* quae concurrat cum Q^V produ- 

fta 
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&a in 5 ; tandem per punftum M du- 
catur M R parallda ad Q^V. Eft pro- 
prietas circuli notiffima, quod angulus 
R M N aequalis fit angulo NMT,ac 
proinde ratio T M ad R M eadem eft* 
ac ratio TNadNR; fed ratiq T M 
ad M R non differt a ratione aequali- 
<0 P' r tatis (i). Ergo ratio T N ad N R non 
5- />"/>• fcg Qn & ^atitmc acqualitatis ; ac proia- 

de re&a R N non differt a dimidio re- 
#ae R T . Praeterea in triangulo QN S 
erit Q^S ad R M, ut Q^N ad N R ; 
ac proinde re&angulum Q^S in R N eft 
aequale rettangulo Q^N in R M : fimi- 
liter re&angulum Q_X in R T eft aequa- 
Ic redtangulo Q^T in R M^fed reftan- 
gulum Q^N in R M non differt a re- 
&anguk> Q^T iri R M. Ergo etiam re* 
ftangulum Q^S in R N non differt a 
re&angulo Q^X in R T; & per confe* 
quefcs ratio R N ad R T non differt a 
ratione Q^X ad Q_S;fed RN nondif- 
fert a dimidia parte re&ae R T . Ergo 
etiam Q^X non differt a dimidia parce 
. re&ae Q^ S; fed Q^X eft vera fubtan- 
gens . Ergo in hac fuppofitidne, vera fub 

tan- 



/ 



j 



7* 
c aiigens , Hxret infinita , tamen eft dimidia- 

fubtangentis fuppofitae Q^S. Quod anL^ 

madverfione dignum eftv 



PROPOSITIO X: 

IN arcu F L infinitefimo primi ordinisr Fj g# t ^ 
fumatur arcus P Q^ infinftefimus cu- 
jufcuhque ordfnis fuperioris, tum perL 
ducatur L X tangens circulum , & per 
punfta P , & Q^ ducantur normales P E y 
Q^ K ad diaraetrum BA G y quae ex 
chorda F L abfcindant partem M. N , &. 
produftae in X, & 2 ahfcindant X Z 
ex tangente L Xi oportet determinare 
differentiam chordae P Q^a refta M N , 
cum differentiam ejufdem chordae P Q^ 
a refta X Z. 

Conft. Per punftum Q ducatur Q^ O^ 
parallela ad re&am F L, quae produtta 
concufrat cum E P prodinfta fimiliter in 
O; pcr pun&um vero X ducatur X R 
parallela ad retfam P Q^, quae concur- 
fac cum K Qj>rodufta in R; efformata 
jam erunc duo triangula PQP* XZR^ 

ex. 



7*> 
tx quorutn determinatione dependet fo- 

lutio problematis : nam ex determinatio- 
ne trianguli PQ^O eruitur differentia 
inter reftas PQ^, Q^O^feu interreftas 
PQ^MN; ex determinatione trian- 
guli X R Z eruitur differentia inter re- 
&as X Z, X R, feu intcr re&as XZ 5 
P Q^. Determinationes autem triangulo- 
rum P Q_oyX Z R dependent in pri- 
mis ex ordine reftae P Q^ feu X R ^ 
tum ex determinatione angulorum P Qj3 > 
ZXR) hoc eft , tx angulo aberrationis 
reftae P Q^a parallelifmo cum re&a F L , 
& ex angulo aberratiqnis ejufdem re&ac 
P Q^a parallelifmo tum rangente L X; 
tandem dependenc ex determinatione an- 
guloruna O P Q^, X R Z , feu anguli 
P QJT, feu arcus P Y. £. E. F. 

COROLLJtRlUM. 

Sit arcus P Q^ infinitefimus fecundi 

ordinis , erit fimiliter chorda P Q^ inli- 

(i)per nitefima fecundi ordinis (i); arcus P F 

i. prop. fj t abfolute nullus , & in hac fuppofitio- 

ne pun&um P coincidit cum punfto F, 

ac 
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ac proinde ob paralleljfmum rettarutn 

Q^O, F L efformatur angulus L F Q 
aequalis angulo P Q^O s fed angulus 
L F Q^eft infinitefimus primi ordinis , 
quia infiftit arcui Q^L infinitefimo pri- 
mi ordinis. Ergo etiam angulus P QJO 
erit infinitefimus primi ordinis. In hifcc 
determinationibus j vel arcus P Y erit 
infinitefimus fccvmdL ordinis . ( nam ad 
minimum femper remanet arcus P QJn- 
finitefimus fecundi ordinis, ac proinde 
evanefcente arcu P B remanet B Y in- 
finitefimus fecundi ordihis ) ; vel ar- 
cus P Y eft infinitefimus primi ordinis, 
vel eft finitus , fed minor femicirculo 
quantitate finita, vel mfnor femictrculo 
quantitate infinitefima , vel aequalis per- 
fedie femicirculo , vel major quantitate 
infinitefima ^ vel major quantitate finita, 
vel difcrepans a- circulo quantitate infi- 
nitefima primi ordinis , vel quantitate 
infinitefima fecundi ordinis; & tunc an« 
gulus P QJT, feu OP^, vel eritin- 
finitefimus fecundi ordinis 5 vel erit in- 
finicefimus primi ordinis, vel erit fini- 
tus y & acutus , vel finitus , & re&us 3 

K vel 



\ 



#fiM4- 



74 
vel finitus , & obtufus. difcrepans a re- 

#<x quantitate infinitefima, vel obtufus 
difcrepans a re&o quantitate finita ^ vel 
obtufus difcrepans a duobus re&is quan- 
tate infinitefima primi ordinis y vel ob- 
tufus minor duobus re&is quantitate in- 
finitefima fecundi. ordinis >. in omnibus 
hifce cafibus facile. eft. determinare per 
do&rinatn. ttiangulorum -expofitam in pri- 
mo libro differentiam inter P Q^ & 
O Q^j feu M N.. Eadeta eft_ methodus,, 
fi arcus F P fit. infinitefimus cujufcunque 
ordinis. 5l quemadjnodum, etiam arcus 
£ Q^fit infinitefimus; cujufcunque. ordi-- 
nis. Quidquid di&um eft de. hoc trian* 
gulo. P Q^Oy idcm. dicito de triangujo, 
X. Z R ,, quod infervit ad determinan-- 
dam differentiam. intet reftas. X. Z , X R ; 
is u. P Q^ 



PROPOSITIO) XV. 

S\t C D arcus circuli infinitefimus pri-> 
J mi ordinis, in quo fumatur. arcus 
K M' uifinitefimus. cujufcunque ordinis. 

fupe-- 
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fuperiorls 5 per pun&um D ducatur D B 
tangens circulum, tum ex centro A per 
punfta M,& N ducantur reftae ANB, 
A M Z, quae ex chorda C D abfcin- 
<dant partem P Q^ ex tangente vero 
D B abfcindant partem B % . Oportet 
determinare diflferentiani inter chordam 
Is/i N > & rc&am P c^ tnm differentiam 
inter eandem chordam MN 5 & reftam 
-B Z. 

Conft. Ex pun&is Z , & P ducannjr 
Z X, P O parallelae ad chordam>MNi 
efformata jam erunt duo triangula PQjO, 
X Z B* ex decerminatione primi triarv- 
guli eruitur differentfa Inter P Q^ , & 
P O, ex determinatlone fecundi trian- 
guli eruitur differentia inter redlas BZ^ 
& Z X: jdiflferentia vero inter re&as 
PO, &M N, Inter M N, & Z X 
facile erui poteft ex interceptls M P * 
.& M Z> cum PO,MN,Z .X fint pa- 
rallelae. g^E. F* 



K 2 



7* 

CORO LL<AR1VM. 

Facile dignofci poteft differenriam in- 
ler re&as MN,PQj & inter reftas 
M N, B Z effe femper infinitefimam 
refpeclive ad ipfas, nam P Q_non po- 
teft differre a P O nifi per quantitatem 
inrmit efi m « m »wrpnAiwim , cum j angulus 
Q^P O fit femper infinitefimus , & an- 
guli P O Q^ O Q_P fint femper fini- 
ti ; fimilirer P O non poteft differre ab 
M N nifi quantitate infinitefima refpe- 
ftive, nam intercepta P M femper eife 
debet infinitefima . Idem dicito de rettis 



PROPOSITIO XIL 

f ig. i j. Q It E B arcus circuli tnftnitefimus pri- 
^ mi ordinis, E B G t ejus chorda , 
E N finus re&us > dico fegmeatum fphae- 
ricum E B F genitum ab arcu E B 9 durn 
femicirculus D E B rotatur circa dia- 
Bietrum D B 3 non -differre a cono fex- 
quialtero coni E B F genici in eadem 

rota> . 
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rof atione a triangulo re&angulo ENB, 

nifi quantitate infinitefima fexti ordinis. 
Demonft. Segmentum fphaericum E B F 
aequatur cono> cujus bafis eft circulus 
radii NE, altitudo vero eft N O com- 
pofita ex intercepta N B, & BO quar- 
ta proportionali poft reftas ND, CD, 
N B, per theoremata Archimedisj fed 
C D non differt a dimidia ND, nifi 
quantitate infinitefima fecundi ordinis y 
nam D 6 non differt a DN, nifiquan- 
titate N B infinitefima fecundi ordinis. 
Ergo pariter dimidia DB, feu DJC 
non differt a dimidia N D 3 nifi quan- 

titate infinitefima fecundi erdinis ; adeo- 

que B O non differt a dimidia NB ni-* 
fi quantitate infinitefima fecundi ordw 
nis refpe&ive , ac proinde N O non 
differt a parte fexquialtera reftae N B T 
nifi quantitate finitefima fecundi ordi- 
rris refpe&ive, fed coni E B F,EOF, 
qui habent pro bafi eundem circulutn 
radii N E , funt ut altitudines N B , N Q ; 
ergo etiam conus E O F non diflfert a 
parte fexquialtera coni E B F nifi 

quantitate infinicefinaa feeundi ordinis 

refpetti- 



1 
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refpe£ive i fed coni EOF, EBI 

(0/w funt infinitefimi quarti ordinis (i)> natn 
P iih\. bzks , & altitudines horum conorura 
funt infinitefimae fecundi ordinis j ergo 
diflferentia coni E O F a parte fexqui- 
altera coni E B F eft infinitefima fexti 
^ordinis . ^ E. D+ 

xToROLLoiRlVM. 

Hinc Tatio fegmenti fphaerici E B E 
ad conum 3 cujus bafis eft circulus radii 
E N , altitudo vero intercepta N B ,' 
non differt a ratione, <juae intercedit 

inter tria , & duo • 
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PROPOSITIO XIIL 

Slt A B arcus circuli infinitefimus pri- 
mi ordinis ., A C fit finus re&us , 
A B fit chorda> F B fit finus totus , 
M B JGt tangens , FAM fit fecans 
ejufdem arcus; -tum femicirculus BAL 
-concipiatur rotari circa diametrum B F L * 
^dico ^irculum ^genitum a tangente MB, 

feg- 
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fegmentum fupcrfieiei fphaericae geni- 

tum ab arcu A B > & circuKim genitum 

a finu re&o A C differre inter fe quan- 

titate infinitefima quartl ordinis >; dico 

fecundo conum genitum a triangulo re- 

ftangulo M B F j fe&orem fphaericum 

A F D B 3 & conum genitum a trian- 

gulo reftangulo A E C differre inter fe 
quantitate rnfinitefima cjuanr ordlnls. ^ 

Demonft. prima pars* Circulus, cujus 
radius eft tangens M B, fegmentumfu- 
perficiei fphaericae ABD, feu circu- 
lus y , cujus radius, eft chorda: A B per 
theoremata Archimedis ,. & circulus > cu~ 
jus radius eft fihus reftus A C funt,ut 
quadrata tangentis M B ' y chordae A B> 
&. finus re&i A C > fed. tangens M B , 
chorda A By finus re&us A C diflferunt 
quantitate infinitefima tertii ordinis (i) y 
hoc eft* fecundi ordinis refpeftive ad P ro P* $• 
ipfas y . cum fint infinitefimae primi ordi- 
ois (2) '..- Ergo etiantt quadrata M B* r 
A B 1( AC differunt quantitate infini- 
tefima* fecundi ordinis; refpeftive (3) y 
ac proihde etiam circuli 3 quorum radii P™P* 10 + 
funt: tangens^ IL B x chorda A B , & 

iinus 
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firius reftus A C 3 differunf quantitate 

i. prop! infinitefima fecundrordinis refpe&ive (i); 

zo. iib % fed ifti circuli ex eo quia habent radium 

u - infinitefimum primi ordinis funt infini- 

• tefimi fecundi ordinis. Ergo eorum dif- 

ferentia erit quarti ordinis. Q. E. T. 

Demonft. fecunda pars . Conus genitus 
a triangulo reftangulo H F B eft ad 
fcttorem f^haerlcum F A B D , ut cir- 
culus 5 cujus radius eft tangens B M , eft 
ad circulum 3 " cujus radius eft chorda 
B Aj fed ifti circuli differunt quantita- 
(1) per te infinitefima quarti ordinis (2) , hoc 
lufus/ c ^ 3 fecundi ordinis refpettive } ergo 
etiam conus M F N, & fe&or fphaeri- 
cus A F D diiferunt quantitate infinite- 
fima fecundi ordinis refpe&ivej fed co- 
nus M F N , & feftor fphaericus A F D 
funt infinitefimi fecundi ordinis. Ergo 
eorum differentia erit quarti ordinis. 
Quod differentia inter fe&orem fphaeri- 
cum ABD F, & conum genitum a 
trianguio reftangulo A C F fit infinite- 
fima quarti ordinis pacet ex praeceden* 
ti propoficione. Q^E. S. 

PRO* 
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PROPOSITIO XIV. 
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tiam circuli, cujus radius eft finus re- 
&us'M B, a circulo, cujus radius eft 
chorda MA, non differre a quarta par- 
te differentiae ejufdem circuli finusre&i 
M B a circulo , cujus radius eft tangens 
OA. 

Demonft. Ex punfto M ducatur M S 
parallela ad C A > erit S O differentia 
finus refti M B a tangente A O ; tunt 
centro A , intervallo chorda A M abfcin- 
datur ex tangenre A O pars A X ae- 
qualis chordae A M ; erit S X diflferen- 
tia finus refti MB a chorda MA.Cn> 
culus , cujus radius eft chorda M A , 
feu A X 3 eft ad circulum , cu jus radius 
cft finus re&us MB, t*t quadratumXA 
tft ad quadrarum M B > ergo dividendo , 
diiferentia circuli radii X A a circulo fi- 
nus re£i M B eft ad eundem circulum 
finus refti M B , ut bifre&angulum 
X S ifl S A cum quadrato X S eft ad 
quadratum M B: fimiliter circulus finus 

L relh 
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lefti M-B eft ad okculum tangentfc O A y 
ut quadratum M B ad quadratum OA> 
ac proinde circulus finus refti M B 
cft ad differentiam ejiifdem circuli M B 
a circulo tangentis O A , ur quadrarunfc 
M B eft ad bifredfcangulum. A. S irv 
SO cum quadrato SO. Ergo ex aequo» 
differentia circu4i finus retti M B a cir~ 
culo ehordae A M eft ad dif&rentiam 
circuli eju&em finus re&i M B a circu- 
fo tangentis O- A y ut bifreftangulum 
A S in S X cum quadtato S X eft ad 
bifreftangulum A S in S O cum qua- 
cfrato S O, feu ut re&angulum- A S 

in- S X eft acfc reftanguJum A S itl 

S 6; nam' X S, & S O funt mfinitefi- 

&}-per mae refpeftu SA (i) % . Ergo praedi&ae 

* *"* differentiae funt ut X S, &> SO s fed 

X S non differt a quarta parte re&ae 

(*) p*r S O (*) . Ergq differentia^ circuli finus 

fe P ro P* . rc #j #[ b> a circuJo* chordae M A< eft 

ad diffbrentiam ejufdem cireuli finus re&i 

M B a circulo tangentis O A,ut unum 

ad quatuor, fpretis tamen quantitatibu* 

iftfink<:fimis refpe&iyis. Q E..JX 
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COROZL^tRIUM. 

Ditferentia igtrur citctrii £nus re&i 
M B a circulo chordae M A , feu a fu- 
perficic fegmenti fphaerici M A N noa 
diflfert a tertia parte differentiae fegmen- 
ti fuperficiei fphaericae M A N acircu- 
lo tangentis O A~ 



PROPOSITIO XV. 

Ilfdem pofitrs -.> drfiferentia Aiperficiei *ig«*fc 
fphaerkae M A N a circulo ^finus re* 
tfi M B non diiFert a duplo diiFerentiac 
«jufdem circuli finus re&i M B a fu* 
perficic coni geniti a triangulo tfe&an* 
gulo MB A, exclufa bafi . 

Demonft. Centro M, intervallo finu 
refto M B abfcindatur a thorda M A 
pars M T aequalis M B > tuai inter 
AM,TM inveniatur media prbportio- 
nalis M I . Superjficies fegmenti fphaerici 
acquatur circulo , cu/us radius eft chorda 
,M A y fuperficies coni M A N , excluft 
bafi* aequatur circulo, cujus radius eft 

L % M I 
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M I media pfoportlonalis Inrer chordam 

MA>& finura re&um M R, per theo- 
remata Archiraedis . Ergo fuperficies feg- 
menti fphaerici M AN eft ad circulum 
finus re&i MB, ut quadracum MAcft 
ad quadrarum M B; ac proinde divi- 
dendo, differentia fuperficiei iphaericae 
M A N a circulo M B eft ad circuluot 
M B> ut bifreAangulum M T in T A 
cum quadrato T A eft ad quadratuat 
M B. Sirailiccr circulus M B eft ad fu- 
perficiem coni M A N , exclufa bafi , ut 
quadratum M B eft ad quadratum' M I * 
ac proinde circulus MB eft ad differet*. 
tiara ejufdem circuji M B a circulo 
M I) ut quadtatum M R eft ad; bifre^ 
&angulumM T ia T I cum quadrato T I* 
adebque ex aequo praedi&ae differen- 
tiae &nt>ut re&anguia MTA, MTI^ 
feu » ut T A , T 1 1 fed T A non di£-' 
(*)/*' fert a ctapla* T I (r).. Ergo dif&rentia; 
IKJ^i iuperiiciei fphaericae M A N a circul* 
tik. u finus re&i M B noa differt a dupladif- 
fetentiae fuperficiei coni MAN, excliK 
fa bafi , ab eodem cixculo finus r efii MB N 

GQXOL* 
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Si igitur diflfercntia circuli fihus : re&i 

M B a fuperficie coni MAN, exelufa 

hafi y fit umm > erit differentia e/ufdettt 

circuli MB a fuperficie fphaerica M A K 

duo , differentia fuperficiei fphericatf 

M A N a circulo tangcnris erit fex^i)y 
tandcm diffcrentia circuli finus re&i 

M B a circuio tangemis erir 0B0 (z) . 



(t) per 
coroll. 
prop.l^ 

(l)p*r 
Wprop* 



PROPOSITIO XVL 

Ilfdem pofitis, dii&reittia coni OCP, *ig*ifc 
genit* a triangulo re&angulo C A % 
a fcftore fphacrico M C N non ditfert 
a diffcrenria ejufdem fe&oris fphaerici 
M C N a cono M C N , genito a triaiv* 
gulo re&angulo M C B* 

Demonft. Sefior fphaericus M C M 
atquatur cono v cujus alrkudo efl radius 
C A^ bafis vero eft circulus chordar 
KA.. Cum igitur conus O C P^fcftor 
ipfaaericus M C N , &u conus alrirudir 
«is C A, hafi& ckculi MA,& folfr» 

dum 
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dum conflatum ex duobus «onis MCN, 
M A N habeant eandem altitudinem 
C A, funt, ut circuli tangentis O A, 
ohordae M A , & finus refti M B s ac 
proinde differenriae illorum conorura 
fiint , ut diiferentiae iftorum circulorum ; 
fcd diiferentia circuH tangentis O A a 
circulo chordae M A non difFert a tri- 
plo differentiae circuli chordae M A & 

t l )P*r circulo finus re&i M B (1). Ergo di£- 
ferentia coni O C P a fe&ore fphaeri- 
coMCN non differt a triplo diffe- 
Tentiae ejufclem fettoris fphaerici MCN 
a folido conflato a duobus conis MCN, 
M ANj ftd hoc folidum differt a co- 
no M C N per conum M A N,& fo- 
ftor fphaericus M C N differt a <ono 
M C N per fegmentum fphaericura 
M A N y hinc cum fegmencum fphieri- 
cum M A N fit ad conum M A N, ut 

(*)P er tria ad duo (2), erit drfferentia feftoris 
fphaerici M C N a cono M C N ad 
differentiam -ejufdem fe&orrs fphaetici 
M C N a folido conflato a. duobus co- 
nis MCNjMANjUt tria ad unura^ 

fyretis infinttefimis . Ergo differentia <xa- 

^ • 
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jprop.ll^ 
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m O C P a fetfore fphaerico M C N * 
& diflferentia ejiifdem fe&oris fphaerici 
M C N a cono M C N habentadean- 
dem quantitatem eandem rarionem , fpre- 
tls infinitefimis ; adeoque earum ratia 
non differt a ratione aequalitatis . Q^E. Di 

COROLLURIV Ml 

Si conus MAN" fit duo, erit fegmenK 
tttm iphaericum M A N tri* (i),&per (i) p e t 
hanc propofitionem conus truncarus O wroii. 
M N P,feu diffcrentia conorum MCN, **•"• 
©CP eric fix; hoc eft, conus MAN, 
fegmentum fphaericum M A N, & co- 
nus truncatus O M N P erunt in pro- 
portione harmonica. 
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PROPOSITIO I. 

N «etirva quacunque ABCDE^ Kgt * 
fumptis arcubus AB, B C^ 
C D , D E infinitefimis cu- 
jufcunqne ordinis > duftifquc 
fubtenfis AB,BC,CD 5 DE;di- 
co angulos ABC 5 BCD, C D E 
fa&os a fingulis binis fubtenfis infinite- 
fimam habere differentiam a fumma duo- 
rum re&orum 3 exceptis nonnullis pun&is 
Humero finitis . 

Demonft. Ducatur chorda A E, quae 
fubtendat arcum A B C D E finitum , 
diftinftum in arcus AB,BC,CD 3 
D *E iniinitefimos 3 quj certe erunt nu- 
mero infiniti ; ac proinde cum fubtenfa 
A E terminabunt polygonum infinito- 
rum laterum , cu/us anguli externiomnes 
erunt numero infiniti> fcd anguli exter- 
ni cujufcunque polygoni fimul fufnpti 
aequant quatuor reftos . Ergo fumma 
horum infinitorum angulorum non po- 
teft efle major quatuor reftis 5 quodfal- 

M 2 fum 
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fum efTet , fi anguli A. B, C ,, B C D 
&c.. in, pun&is, nuraero iafinicis, refpetti- 
ve differrent a. duobus, redtis, quantitate 
finita ;. nam, infiniri anguli finiti dant 
fummam. angulorum, ihfinitam . Ergo pa-* 
tet. propofitio ., 

COROLL«*RlUM\. 

t 

Ex. hac propofitione patet femper fta— 
se conceptunt curyae, dummodo anguli 
A. B C y B, C D, &c, differant a duo- 
bus. re&is quantitate. infinltefima,, etiani: 
c.ujufcunque ordinisj. neque requiritur ,. 
ut iftae differentiae. fint aequales; , w vel 
faltem differanc quantitate infinitefima 
tefpcftive j, fed pofTunt; effe inaequales % 
quinimmo, & infinkefiraae.diYerforum or- 
dinum s etenim in hifce cafibus, nunquam 
dsftruitur conccptus, polygoni infinito- 
rum: laterum >. ac proinde. conceptus cur-- 
yae .. 



PRO- 
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PROPOSITIO II, 

M 

S? perr pun&a B, & C arcus; B C in- F'& *• 
finitefiraL cujufcunque. ordinis ducan- 
tur. tangentes M B N , OCR. dico 
angulos SBC, S. C B fadtos a tan- 
gentibus. cum chorda. B, C effe infinite- 
fimos.. 

Demonft. Sumamur awus A B, C D^ 
Lnfinitefimi ,, ducanturque fubtenfae A B , 
C D j>rodu&ae rverfus. F i &; chorda 
B C hinc. inde producatur utcunque- in 
E, &,P~ Per fuppafitLohem. fubtenfae 
A B , B C erunt infra tangententMB N ; 
ergo partes. BF, BE. erunr fupraipfam, 
rangentem > adeoque tangens M. B N 
cadit intra: angulos; E B A, E BC ; 
fed ifti angulL funt frifinitefimi (i)i ergo (i) ptr 
multp magis, angulL M B A , C B N »• F* 
funt infinitefimi: idem demonftratut dt 
angulo B C S. Ergo patet x &c. Q^E.D. 

Cunv ftaec- propofitio» dependeat ex 
antecedentr », hiai. rjoa; verificatur iit 

pun- 
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punftis i in quibus non verificatur 

illa- . 

SCHOLION . 

Quando demonftrantur proprietates 
curvarum per angulos infinitefimos tan- 
gentium, & chordarum infinitefimarum , 
fcmper excluduntur pun&a, in qulbus 
praediftae propofitiones non verificantur ; 
ficuti etiam excluduntur pun&a regref- 
fus , & flexus contrarii , nifi oppofitum 
moneatur; quibus pun&is quid eveniac 
curvae fuo loco determinabiraus • 



PROPOSITIO IIL 

IN curva quacunque arcus B C infi- 
nitefimus non difFert a corda B C, 
nifi infinitefima quantitate ordinis fupe- 
rioris . 

Demonft. Per punfta B, & C ducan- 
tur tangentes B L 3 C L concurrentes 
in L 5 ex punfto L ducatur normalis 
L Q^ad chordam B C . <^oniam angu- 

li 
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Ji L BQ^ LC Q^funt infinitcfirai (i) y (i) per 

erit normalis L Qjinfinitefima refpeftuad vw 

latera BL,B(^,& CL, CQ^(a) ; (l y per 

fed differentia laterum BL, B Q^ & 9« prop. 

C L, C Q^cfir infinitefima refpeftu ad lib% u 

L Q^; ergaB L>Jm L C, ac proinde 

arcus B C non differt a chorda B C 

nifi infinitefima quantitate ordinis fupe- 
rioris. Q^E. D* 



PROPOSITIO IV. 

REfta AF fubtendat areum ABC D Rg- * 
E F cu/ufcunque curvae; ex pun-* 
&is A, & F ducantur tangentes A M T 
F Nj dico fummam angulomim MAF, 
A F N aequalem eflfe omnibus angulis> 
fa&is ab omnibus tangentibus cunu la- 
terculis evan^fcentibus arcus AB CD 
E F. 

Demonft. Arcus A C F dividatur iir 
afojs infinitefimos AB r BC, CD, 
D E,EFj arcubus ducantur fubtenfae 
A B, B C,&c.j iftae cum chorda A F 
terminabunt polygonum kifinitorum lar 

te- 
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terum, cujus anguli externi S AB, 
OBC, AFR &c. funt aequales qua- 
tuor re&is > fed anguli S AB, R F A 
cum angulis BAF, AF E funt aequa- 
les quaruor re&is ; ergo , ablatis commu- 
niter angulis S A B , RFA, erunt' 
omnes anguli infinltefimi O B C &c 
aequales angulis B AF, AFE; fed an- 
jguli B AF, AFE, ^vanefcentlbus ar- 
cubus AB^ BC &c> tandem coincidunc 
cum angulis tangentium M AF 5 A F 
N > & anguli Infinitefimi C B O &c. tan- 
dem coincidunt cum angulis fa&is a 
tangentibus cum laterculis evanefcenti- 
bus curvae ? ergo etiam anguli MAF, 
APN funt aequales oranibus angulis 
fa&is ab t>mnibus tangentibus tura la- 
xerculis evanefcentibus arcus A C F • 
.£. E. V. 

ZOROLLjlJllVM . 

"Hine fi anguli O B C &c. funt infi- 
nitefimi primi ordinis , & latera A B ,. 
B C fint quoque infinitefima primi reipe&u 
A F, erit liimma angulorum M A F, 

AFN 
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ATN firilta , cum Tcfultet «r infinitis 

angulis O B C infuiiteftmis primi prdi- 
ais ] ; fi vero anguli OBC funt >infini- 
cefimi fecundi ordinis, erit fumma an- 
gulorum M AF, A F N infinitefima 
primi . Idem dicito fi anguli OBC 
fint infinitcfimi ordinis fuperioris- 

SCHOZION. 

Si atigufi O B C &c. non eflenfc ]vt+ 
giter ejufdem ordinis^ fed continue or- 
cKnum fuperiorum > tunc fumma angu- 
lorum MA F, A F N effet ejufdem 
ordinis , ac eft angulus O 3 C ordinis 
inferioris* , 



PROPOSITIO V. 

IN curva BOXC, fnmptis arcubus Kg. £ 
O D, D E, E F, F B &c. infinite- 
fimis aiicujus ordinis , fed refpedive 
ejufdem, anguti externi ODA, DEM 
&c. , fafti a chordis D £,E F &c.pro- 
duftis 9 fint infinitefimi ejufdem ordinis 

N relpe- 



refpeftive j fi fumantur arcus BO, 0X 5 , 
X. C alterius ordinis, inferioris , fed reC- 
pe&ive. ejufdem ; dico angulos. externos 
S. O X, T X C &c. , fa&os a chordifc 
B, O r O X. &c. produ&is , effe e;ufdent 
Ojrdinis. refpeftive •. 

Demonft.. Ducantur reflae O D * O E * 

QF, &c. , & per pun&um. O ducatur tan- 

;ens Z O Y .. Quoniam arcus, OD,D E 

iint. infinitefimi ejufdem, ordlnis per fup- 

pofitionem , erOnt reftae. OD, DE in- 

(0 P**> finitefimae ejufdem. ordinis; (i) ; ac pro-- 

5? trt*- j n( j C; j n triangulo, obtufangulo O D. E 

anguli D O E ,. D E O funt infinitefi- 
mii ejufdem. ordinis . ,, ac: eft; angulus 
A. D, O i ac: proinde ejufdem. ordinis 5 ac 
eft: angulus, M. E; D , vcl: ejufdem. ordi- 
nis,.ac eft angulus, M E O.. Similiter 
quoniam. arcus,0 D y D E funt infini- 
t£jSmi; e/ufdem ordinis >t ac eft arcus E F ># 
erit arcus > O E infihi tefimus. ejufdem. or-* 
dinis ,. ac eft arcus: E F i, hinc: fiibtenfae 
OE, EF funt infinitefimae; ejufdcm 
(z) pit* ordinis(2) ... Ergo in: triangulo obtuf- 
3* fp: angulo. O, E F angulus FOE eft infi- 
nitefimusi ejufdem ordinis ,, ac eft angu* 

lus, 
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Jus MEOj feu infinitefimus ejufdetn 

ordinis,ac eft angulus DOE. Idipfura 

demonftratur de aliis angulis BOF in 

infinitum j ufquedum arcus OB, fen 

ehorda O B fit alterius ordinis inferio- 

ris . Hrgo angulus D O B 3 ac proinde 

^ngulus B O Y > feu SOZ componi- 

tur ex Infinitis airgulis ejufdem ordinis » 

ac eft angulus D O B ; eodem modo de- 

monftratur angulum Z O X componi ex 

. infinitis angulis ejufdem ordinis, ac eft 

^ngulus p O E . Ergo integer angulus 

S O X componitur ex infinitis angu- 

lis ejufdem ordinis anguli D O E -. 

Idetn demonftratur de angulo T X C &c 

^Ergo anguli S O X^ T X C &c. func 

cjufdem ordinls refpeftive , cum fint ea- 

dem ratione infiniti refpeftu ad 

lum DOE. Q^E. z>. 



\ 



COROLZjfMUM 7. 

Tix demonftratione propofitioms coU 
ligitur angulos DOY, B O Y faftos 
a tangente O Y cum chordis OD, O B 
«diyerfomm ordinum > efle & ipfos ordi- 

K a Tium 
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nutn diverforum, & quidem angulut» 
chordae ardinis fuperioris efle &. ipfuttt 
ordinis fuperiorjs. refpec*tu> ad: angulutn, 
ehordae ordiuis. inferioris . 

COMOLL^ARIUM IL*. 

Colligitur. etiam. angulos: B O Y „ 
Y O R, fcu ZOX, fafcos a chordis, 
B O, XO e/ufdem, ordinis cum^tan^ 
gente Z O Y, efle. e;*ufdem ocdiois*. 



CO ROLL^fRIUM 



iJ. .1 •.. 



Ex. pun&o. B duda tangenre B N e~ 
runt anguli Y © B, O B N ejufdem 
erdinis; nam ficuti demonftrarunv eft an-* 
gulum Y O B componi ex infinitis an- 
gulis ejufdem ordinis, ac eft- angulus 
DOE, ita demonftrari poteft etiam 
angulum O B N componi ex infrnitis 
angulisejufdeni Qrdinis, ac dl angulu*. 
DOE/ 



co- 



10* 

COROLL^RIXIM IV. 

Si anguli ADO,HlD &c. fint 
infinitefimi ejufdem oi;dinis , ac funt ar- 
cus O D y DE,EF &c. quando angu- 
li Y O B,0 B N funt finiti , erit chor- 
da O B. pariter finitaj- £L vero angulr 

A D O , M E D &c. fint infinitefimv 
ordinis ihferioris refpe&u ad ordinem 
arcuum O D* DE &c. quando angul^ 
Y O B^OBN funt finiti,chorda O B 
eft infinitefima ; ac : proinde curva debe* 
ret in fe redire antequant chorda O B 
effet finita.Si tandera anguliA DO, M> 
E D &c. fint infinirefimi ordinis fupe* 
rioris refpeftu adordinem arcuum OD, 
D E &c. quando anguH ADO, MED 
&c. funt finiti, chorda O B ; eflTet infi* 
aita > hino curva non poiTet m fe redi* 
te priufquam chorda O B etfet infiaita. 



P&O* 
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PROPOSITIO VI. 

Fi fr 6 * T N curva praecedentls propofitkmis , ma- 
•!> xima akitudo M R arcus A R F re- 
fpettu ad chordam APeft ejiifdem or- 
dinis, ac funt anguli X AF, AFZ, 
fafti a tangentibus X A , Z F cum 
chorda A F. 

Demorift. Maxima altitudo R M ar- 
cus A R M eft ubi tangens XRZcft 
parallela chordae A F , alioquin arcus 
A R M non effet totus infra tangen- 
tem i liinc anguli M A R , M F R 
( ducYis A R , R F ) futit aeqaales an- 

gulis -X R A , F R : "Z i adeoque funt 
ejufdem ordinis , ac funt anguliX A R , 

(0 P<* R F Z (i) , feu ejufdem ordinis ac func 

Tfrop. * n 8 uli X A F, A F Zi fed R>M reA 
<f. " pe&tt -A M > *& "M F eft Infinitefiina 

ejufdem ordinis , ac funt anguli R A M ,' 

(i) per R F M (2), feu ejufdem ordinis ,' ac 

% P .T funtanguli X A F, A F Z; hinc,cum 

' * anguli X A F, A F "Z fint ejufdem or- 

dinis , erit M R reipe&u ad totam A F 

ejufdem ordinis , ac funt anguli X A F , 

JV F Z . j^ E. D. 

PRO- 
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PROPOSITIO VII.. 

EE&ae A B % 3 B C ad quemcupque an- 
^ gulum finitum A B C pofitae fint 
cfiametri coordinatarum jducanturque or- 
dinatae Q;N , P M intercipientes arcuor 
M N infinitefimum primi ordinis, cujus 
chorda fit M N ; & ducatut N R paral- 
lela ad A B 5 dico latera trianguli M R N 
cfle infinirefima primi ordinis ,. excepto ,, 
quando chorda M N produfta fzciens an- 
gulum. infinitefimum. accedit. ad paralle*/ 
liirtium cum diametris coordinatarum „. 

Demonft. Chorda M N producatur uf- 
quedum concurrat: cum diametris coor- 
dinatarum in; pundlis X *, & Z ; cum. haec 
non faciat angulos infinitefimos , cum dia- 
metris X B, B Z 5 erunt anguli BXZ V 
X Z B finiti ; adeoque in triangulo 
X B Z, & ob. parallelifmum reftarum 
NR',X.B, &R M 5 B Z in triangu- 
lb. etiam RMN a angulf omnesfunt £k 
niti; ac proihde latera i NM )( M R ,\ 
N; R funt ejtffdem ordinisj^fed N M. 
cx; hypothefi. eft infinitefima primi ordi- 
nis, quia arcus, N M. eft infinitefimu$> 

pri- 



Fig ; 7 M 

&8. 



'■'1 



it>4 
primi ordinis. Hsrgo Nl/R M funt 

infinitefimae primi ordinis . g^M. J)+ 

CQROLLtARIUM J. 

$i arcus N M interceptus ab ordina- 
tts Q^N, P M iit infinitefimus ordinis 
fuperioris , erit etiam N R , & M R in* 
finitefima ejufdem ordinis fuperioris. 

<:ORO LL^iHIUM II. 

Si per punltam N ducatur tangens 

N S , eflforraatum erit triangulum MNS, 

in quo anguli N $ M , N M S funt fi- 
niti per fuppoficionem > anguius vero 

S N M *ft infinkefimus per naturana 
curvae > ergo S. M eft infinitefima ref- 
pe&u N M, ac proinde refpectu R M« 
hinc M S refpeftu R Jvl erit fperaen* 
da f 



SCHOL 10X1 

t 

In pun&is , m quibus M N eft parri- 
leht -^iamecris coordinatarum ., obfervanda 

ye- 



toy 
yeniunt , quae^diximus in fcholio pro- 
pofitionis IX. Jibri fecuadi . 



i 



PROPOSITIO VIII. 

N diametro A B curvae A M N C F; s* 9* » 
fumantur P Q^ 5 Qj B quantitates 10 - 
infinitefimae primi ordinis > quae non^ 
diflferant 5 nifi quantitate infinitefima ref- 
p^ftive ; ex purxftis P, Q^^B ducan- 
tur ordinatae P M, Q^N, BC ad an~ 
gulum finitum cum diametro A B, tura 
chordae M N,N C*tandem ex pun&is 
M , & N ducantur M R , N X paralle- \ . f 
lae ad A B; oportet determinare diffe- x * 

rentiam , quae intercedit inter latera ho- 
mologa triangulorum MRN,NXC. 
Con. Chorda MN producatur ufque- 
fdum concurht cum ordinata B C pro- 
du&a, fi opus eft, in S. Qupniam tri r 
angula M R N, N.SX funt aequian- 
gula , ac proinde fimilja ob parallelif. 
mutn reftarum RN, X S , & ' M R , 
N X 5 hinc , fi duo latera homologa M R , ' 
N X, vel R N, X S, vel N M 5 N S 

, O fup- 
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fupponantut: conftaAtia? , feu aequalia y 
omnia larera trianguli N M R funt; ac- 
qualia latcribus correfpondentibus trian- 
guli S N.X;ft vero duo latcra homolo- 
ga differant quantitate. infinitefima: alicu- 
jus ordinisj etiam reliqua latcra homo- 
loga triangulorum M. N„ R> N S Xdif- 
ferunt quantitatc infinitefima. ejufdem or- 
dinis, fed latera trianguli. N C X noa 
differunc a Iaceribus trianguli N S X, 
nifi, quancitatc infinitefima fecundi. ordi- 
nis , . pofito. angulo^ C N S infinitefimo 
U)*P*r primi ordinis (i). Ergo latera. trianguli 
io?\i.* M N R non. differunt a lateribus, crian- 
#'V **. guli NLC X , nifi. quantitate . infinicefimai 
fecundi , ordinis . ^E. I. 

dQROLL^RIXTM L\ 



Pofito; angulo; C N, S infinicefimo or- 
dinis fuperioris, etiam differentia inter 
htcra^ trianguli N. C ' X , &~ N S. X, erit 
& ipfa< infinitefima: ordinis; fuperiorisj 
hinc , fi, Iatera, rrianguli M R N *, &.NX S 
funt relative aequalia D erit differentia ia- 
teiv Iatera. triangulorum. M R N ', . N C X 

eadcm* 
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'eadem, ac Ulaiquae intetc^clit inter la* 
tera triangulorum NSX,NCXj ii 
vero Iatera triangulorum MR/N, NX5 
tlifferunt quantitate infinitefima alicujus 
ordinis * tunc differentla 5 q,uae Interce- 
dit Inter latera triangulorum MRN, 
N X C dependet ex combjnatione Tia- 
mm 'quantitarum infinitefimarum cum 
quantitatibus iniinitelimis^ quibus diffe- 

runt Jatera rriaqgulorum NS X , N CX^ 

COROLL<JRIUM II. 

Patet etiam •yla » <|ua, detcnrnnari pof> 
funt differentiae inter latera homologa, 
triangulorum M N R, N C X, etiaijfi 
latera horum matigulorum fint infinjte- 
£ma *:u/ufcunque ordinis -, & differen- 
tia,quae intercedi?f inter latera homota- 
•ga triangulorum M R N,N X S tft fi- 
milijter infinitefima cujufcunque qrdinis 

.refpcftive ad ipfa latera , & angukis 
C N S fit pariter infinitefimus cuju&ua* 

<jue -ordinis . . 



O a SCHO- 



X©S 

SCHOLTQK* 

In qualibet curva Iicitum eft accipere 
fluxionem > aut abfciffarum , aut ordina- 
tarum aut curvae , aut aliam tanquam 
conftantem pro determinandis quantitati- 
bus infinitefimis ordinum fuperiorum tc» 
lative ad conftantes; fed ftatim ac una 
tanquam conftans Tumpta eft, Hberura 
amplius non eft aliam aceipere > aJioquim 
dcterrainaretur curva* 



PROPOSITIO IX- 

Fi#*i.; TJ^ pundfo A ad quamcunque curvat» 
*■ i*s *-« P QJ5 dncantur reftae A^AB 
intercipientes arcum Q^B infinitefimum 
primi ordinis, cui fubtendatur Q^B, & 
ex pun&o QJn A B dctnitcator norma- 
Iis Q^R > dica tria latera trianguli QR B 
efle irifinitefima primi ordinis , exceptis 
illis punftis , in quibus Q^ B vel eft 
oormalis ad A B, vel in dire&um cum 
A Ql* vel faltem a vera normali > & a vera 
dire&ione cum A Qjiiffert quantitate iiv- 
finkefima* De- 
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Demonft. patet> nftnrper fuppofitio- 

nem angulus R B Q neque eft re&us y 
neque infinitefimus ; igitur cum angtilus 
B R Q^ fit re&us , in triangulo RB (^ 
tres anguli funt finiti* ae proinde tria 
latera infinitefima primi ordinjs 5 cum 
B QJic infinitefimum primi ordinis per 
fuppoficionem. g^E* P* 

COROLL^RIUM £ 

Si arcus QJB fit infinit«fimus ©rdinis 
fuperioris , erunt etiam latera Q^R » R B 
infinitefima ejufdem ordinis fuperioris.. 

COROLLiARltifM JL 

Siex pun&o Q^ducatur tangens QS» 
quae concufrat cum R B producla , fi 
opus eft , in S , cum anguli Q_B S , Q^S B 
fint finici per fuppoficionem , & angulus 
B Q.S fit rnfinitefimus }>er tfaturam cffiv. . 
*ae, erit;B S intercepta iflter tangeli- 
tem , & curvam infinitefima refpe&u B Q_, 
ac proinde refpeftu R B » adeoque B S 
reipeftu R B emc iperaenda- 

SCHO 
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S C H O Lt H. 

t^uod di&um eft aliquam alteratio- 
nem patitur > ubi chorda B Q^ vel -eft 
normalis ad A B 5 vel in direftum cum 
A Qj & generaliter loquendo , «quando 
anguli fluentes vel evadunt re<3i 5 vel 
aequales duobus reftis , vel faltem dif- 
ierentia horum angulorum ^aut a refto^ 
:aut a duobus re&is tranfit ex imo ordx* 
ne ad alium , tunc nonnulli anguli fluen- 
tes, ac proinde nonnullae reftae fluen- 
tes> tranfeunt ex uno ordine ad alium» 

& fic tota congexies tjuantitaum fluen- 
cium alterationem patitur > quae tamen 
non erir diificile determinatu >ab illis ^ 

qui noftris ^elementis inftrufti iimt* 



PROPOSITIO X 

Tig.i$i 17 X -puti&o A ad quamcunque otrvam 

* ** MZt ducantur tres re&ae A P,. A <^, 

A B , vinrercipienres arcus B Q^, Q^P 

infinitefimos primi ordinis,.qui non di£- 

ferant,nifi quantitate infinltefima xefpe» 

ai- 



III 
ffive , tu.m ex pun#is P , Q^ ducantur 
normales P M , Q^R ad redtas A Q^» 
A B s oportet determinare difFcrentiam , 
quae incercedit incer lacera homologa tri- 
aogulorum P M Q^, Q^R B. 

Con. Reflae A P, AQ^A B fint 
finitae, &. chordae B Q^, QJ?' non ja- 
ceanc in direclum cum rettis A B , A Q^ 
A.P» chorda P Q^producatur ufquedum 
eoncurrac. cum. A B produfta , fi opus 
eft, uv S. Cum arcus.P Q_, Q_B fint 
infinitefimi. primi ordinis , erunt etiam 
ehordae P Q_, Q^B infinitefimac primi 
ordinis (i) s ac proinde in triangulis (i) per 
P A Q^ Q^A B, cum angnli A P Q^, * t"*- 
A QJP, & A Q.B, A B Q^fint fini- 
ti, & latera P Qj, Q^B fint infinitefi- 
trta primi ordinis , erunt anguli.PAQ^. 
Q^A. B infinitefimi. priml. ordinis (2) i (x) pir 
hinc in triangulo MQP angulus MQP P r °t>' 9» 
auclus.eft quantitate- infinitefima: primi )£ ,"* 
ordinis refpectu. ad angulum R S Q^ tri- 
anguli R QJ> » ergo , pofito latere uno 
homologo conftante, erit dirferentia re- 
liquorum. laterum infinitefima primi or- 
dinis. rcfpeclive (3) , hoc eft , fecundi or- (& f er 

dinisv nb. u. 
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<i) per 
prop. 1 1. 



(i) per 
dottri- 
nam pd- 
rtllela- 
rum. 

(S) P er 
praece- 

dentem 

p<trt. 

(4) P" 
I. part, 
lujns. 
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dinis 5 fed latera trianguli R Q^B non 
diffcrant a lateribus trianguli R Q^ S 5 
nifi quantitate infinitefima fec undi ordi- 
nis (1) . Ergo latera trianguli M P Q^ 
non differunt a lateribus homologis tri- 
anguli R QB, nifi quantitate infitiitefi- 
ma fecundi ordinis. 

Si vero nullum latus fit conftans , fed 
unum R Q^ ex. gr. , trianguli R Q^S , 
diffcrat a latere homologo M P triangu- 
li M P Q^quantitate infinitefima ordi- 
nis fuperioris j tum abfcindatur Q^X , ex. 
gr. ,aequalis P M, & per A,& X du- 
catur AX, quae concurrat cum Q^S 
in Z . Quoniam X Z eft infinitefima ref* 
pe&u AX,& angulus X A B infini- 
tefimus* erit X Z parallela ad R S(2>. 
Igitur cum R X fic infinitefima ordinis 
fuperioris , hinc differentia inter latera 
homologa triangulorum XQ^Z,R QJ5 
erit infinitefima ordinis fuperioris (3) j 
fed latera trianguli X Q^ Z non diffe- 
runt a Jateribus trianguli M P Q^nifi 
quanritate infinitefima fecundi ordinis (4) • 
Ergo latera trianguli R QJ>, ac proin- 
de latera rrianguli R Q^B, npn diffe* 

runc 



fant a lateribus trianguli M P Q^, nifi 
quantitace infinitefiraa fecundi ordinis « 
Q E. L 

COROLL^RI&M. 

Paret via -, qua determinari pateft di£- 
ferentia inter Jatexa homologa triangulo- 
«im M QJPj R Q^B, etiamfi latera 
horum triaagulorum fint infinitefima cu- 
jufcunque ordinis , & differentiae horum 
laterum fixit fimiliter infinitefimae xujut 
cunque <ordinis refpedHve 5 & angulus 
S Q^B lit infinitefimus cujufcunquc o&* 
dinis * 

^SCHOLIOK I. 
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: Si re&ae AP,A<^Afiiint inf- 
tiitefimae, vel jaceant in dire&um cum 
chordis PQ^, QJ^ tunc quae ha&enus 
demonitravimus altcrationem patiuntur. 



4 • 
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SXHOLIOH //.. 

ttg- 1 ** Anrequam ulterius; progrediamur ju- 
\rat animadvertere quantitarcs. fluentes, 
pofle fluere. ex omni parte , qua limite 
coercentur > unde fedulo perpendendum 
eft , nifl in paratogifmos. incurrere. v.eli- 
tnus v ex quibufnam partibus data quan- 
titas. fluat : fic abfciflfae. A P^ A Q^, & 
ordinatae P M v Q^N ex. una parrc ran- 
fcura. fluunt;. fed fuhtangens, P V> ex. 
gr. v non. tanturn. fluit ex parte Y , fed: 
ctiam. ex. parte P, itauc. tota. fluxio .. fit 
P Q^ U R. 



f£g«.i&~ 



PROPQSIXIOi XXu 

IN curva quaeunque> quando anguli: 
- M. A B r ,ABNV fatti Vchorda.:AB; 
cum tangentibus A M r , BN, funt aequa- 
les, duobus te&is 5 . tunc chorda_ A. B eft_ 
maxima. ex parallelis;. 

Demonft^ Per. pun&um quodlibet F 
fumptam in.curva ducarur P Q^ paral- 

leia. A B . . Cum anguiL M. A. B ^ A B N 

fint. 



"5 

lint aequales duobus re&is, erit AP pa- 

rallela ad B Qj ac proinde P Q^aeqoa- 
lis eri{ A B ; fed pun&a F , T interfe- 
ftionis re&ae P Q^cum curva funt in- 
tra tangentes A.M, B N. Ergo chor- 
da F T non poteft efle major re&a P Q^, 
ac proinde Te&a A B . Ergo A B eft 
maxima chorda ex parallelis . ^ E. ZX 

CORDLLa&IUM. 

Si fumatur arcus A F infinitefimus 
tujufcunque ordinis, & per punftum, F 
ducatur FTt parallela tangentibus MA^ 
B "N^ du&aque chorda AF 3 erit angi*. 
lus A F R aequalis angulo M A F,ac 
proinde infinitefimus . Igitur^ pofitis an- 
gulis ABN^ B A M > feu angulis 
A R F, K A F finitis> crlt A R^ infr* 
nitefinaa refpe&u H F • 



P i PRO- 



PROPOSITro XIL 

F 'g-^- TN cutva quacutrque-, ff anguli R S T>. 
* ST Q^, fa&i a charda S T cum tan^ 
gentibus R T -, S Q^, fint aequales qua- 
tuor reftis , erit chjorda S T minima ex 
paralfelis poft maximam AF. 

Demonft. Quoniam anguli: R S T ^ 
S T Q^ funt aequales quatuor re&is * 
tangentcs R T, S Q^unam re<5tam con- 
ficiunt cum chorda S Tj ac proinde 
fltnt & ipfae ih dire&um, hinc curva^ul- 
terius non procedit . Ihtra. chordam ma«« 
ximam A F, & chordam S T ducatuc 
ali* cborda M N parallela: ad S T i & 
per punfta M", Sc H ducantur tangen^ 
tts M L y N L fecantes alias tangech 
tcs R T, S QJn punftis R, & (^, & 
coneurrenres in % . Chorda. M N; e# 
major retta R Q^; fed punfta R. >t & Q^ 
eflfe debent exrra curvam. Ergo refta 
R Q^non poteft eflFe minor refta S. T^ 
ac proinde chorda M N non erit minor 
chorda S T. Ergo chorda S T minima. 
eH ex parallelis poft: maximam . QE. 0* 

co* 
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CORaLLtARLUM. 

Si fumatur arcus M S infinitefimiJ* r 
& per M ducatur chorda M N paraJIe-. 
la chordae minimae ST; tum ex S de- 
mitcatucnormalis- S G in chordamMN* 
erir angulus G M S aequalis angulo: 
R S M y ac proinde infinitefimus • IgM 
tur , cum anguli M S G , M G S finr 
finiti T . erit G S infinitefima refpeftu 
M G (i) . 0) p« 

prop* fy 
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ST per punlhim A arcus A D B de* Fig. i8i 
fcribatur alius arcus A S , itaurdiftan- 
*ia D G fingulorum pundtorum arciis A 
E> B a chorda A B dififerac refpe&ive 
xjuantitate infinitefima D S a diftantia 
S C fingulorum puncltorum arcus A S . 
<a chorda A Bi eurvatufa arcu^AS ac-r 
cipr poteflpro curvatura arcus. A.D.Bi 
-tninime vero- fi differentia D S non fic 
rnfinitefima refpe&u SCHbc per fe 
«latum eft .. 

SCHO* 

/ 
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SCHOLIOX. 

Hoc cum refpe&ive tantumTcrumlit^ 
hinc in nonnullis circumftantiis > ex. gn , 
quando confiderantur quanritates ordt- 
nis reftae SD, vel ordinis fupcrioris , 
licitum non erit acciperc curvaruram ar-« 
cus A D pro curvatura arcus A S . 

PROPOSITIO XIII. 

Slt M N arcus infinitefimus cujufcun* 
que ordinis curvae N MT, in qua 
du&a chorda MN, & tangentibus N Qj> 
MQ., fint anguli QJvl N, M N QJn- 
finitefimi e;ufdem orditiis * ac eft arcus 
M N 3 differentiae irero iftorum angu- 
lorum fint infinitefimae cu/ufcunqtte or- 
dinis incipiendo ab ordine proximo fu- 
periore praediftorum angulorum; fi ex 
pun&is M 5 & N ducantur ad ?angen» 
tes M Q^ N Qjnormales MC,NC 
concurrentes in C* tum centro C inter- 
vallo C N defcribatur arcus N O > dico 
curvaturam arcus M N non differrc a 
curvatura arcus N O. 

De- 
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DemonfL Ex pun&o K' ducatur finui 
re&us N R in C M. In quadrilarero 
CLM C N , cum anguli QM C ,QN C 
iint re&i ,, erunt angull M Q^N , M C 
N* aequales duobusi re&is ; ac proinde 
angulus M C N. aequalis, erit angulis 
Q^M N v M R Qj: adeoque angulus 
M. C N/eft ejufclem ordinis^ ac eft ar- 
cus M. N-V feu: chorda M N (i);fed (i) pet 
aflguli C R M, C M N: funt finiti,. *• w 
&. acutif v . cum. finghli- differant. a re*- 
&o quantitate. infinitefimas hinc rettae 
Gl M\ t C N funt finitae v & earunr 
ditferentia M. O/eft: infinitefima (2) . (*)/>" 
Praeterea oh angulos, retfos. C M Q.> JK*' 
C N Q^eruhtquadrara C M , M Qjte- 
quaiia. quadraris, C N ^ N Qj hinc: cum 
C. M ponatur major C N, erir. Q^N 
ma;or M Qj e& refta. Q_N, abfcindatur 
Q^S, aequaiis M Ql> & diicaTur M S, 
€runt. anguli S M N , M N S aequales 
angulo IL S Q^, feu S. M Qj hinc arv 
gulus N M S eft femidifferentia: angtt- 
lonim.Q^M N 4 M_N Q;s adeocjud an- 
gulus, S- M N, erit infinitefimus>refpedUi 
ad angulum, M N S per fuppofitionem , 

. &SN 
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& S N erit infinitefima refpe&u S <M 

O) P* (i) ; ac proinde refpe&u S Q^ Si igitur 

jihi* a quadratis C M, M Q^ex una parce^ 

& a quadraris CN 3 NQ^ex altera,au- 

ferantur, communirer quadrata M Q^ 

C N, remanebit tandem retftangulum 

C OM aequale re<ftengulo QJ5N, iprc- 

tis differcntiis infinitefimis refpetftivis - 

Ergo 'C O eft ad Q^S, ut.S N eft ad 

ad M Oj fed Q^S eft infinitefima re£- 

-pe&u C M & N 5 eft infinitefima *e£> 

3>eftu S Q^. Ergo M O eft infinitefima 

ordinis fuperioris ordine duplo major£ 

* re&ae Q^S, feu M N , feii finus re&i 

N R ; fed R O eft infinitefima ordinis 

00 per dupjo 'ma/oris Htws redH N R (i) . Er- 

iSfV* %° M ° e - ft ^wwfima. ' rcfpcftu O R- 

' ' Idipfum vcrific^tur *efpe€hi ad* alia 

punfta. aEciuim M N, O N> nam dufto 

quolibet radio C D 1> & ex N finii 

re&o N X/e&dem modo demonftratur 

•D Z effe iiifinitefimam refpe&u D X ., 

-& multo magis rcfpeftu D E:. Si igitur 

~ex Z ducatur rforntalis ad R N,erit Z E 

tirifinitefima refpeftu E L , ut colligitur 

€X ndcis circuli. propriecatibiis . Ergo 

; , cur- 
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curvatura arcus M N noit differt a cur- 
vatura arcus N O <i)* ^E. D. (i) p* 

Ummd, 



PROPOSITIO XIV. 

IN curva T M N fupcrioris propofitionis , Fif. i» 
si fumantur duo arcus fucceflivi MT^ 
M N infinitefimi cujufcunque ordinis, 
fed ejufdem, & ex punftis T, M, N 
erigantur normales ad curvam TG,NC 
interfecantes normalem ad curvamMC; 
dico interceptam C G efle infinitefi- 
mam * 

Demonft. Producatur T G ufquedum 
concurrat cum N C in V. Differentia 
inter T V,VN erit ordinis fuperio- 
ris ordine duplo majore arcus TMN 5 
feu anguli TVN; addita communiter 
C V, erit differentia inter TV^VC, 
& C N ordinis fuperioris ordine duplo 
majore arcus T M N,feu anguli TVNj 
fed C M non differt-a CN,& G M 
a G T , nifi quantitate infinitefima ordi- 
nis fuperioris ordirie duplo majore ar- 
cuum MN,MT, Ergo differentia in- 

Q. «a 
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tcr T V Hh v c > & c M > feu int « 
T V 4< V C , & TG^C G, feu 

inter GV^VC^&CG erit infi- 

tefima ordinis fuperioris ordine duplo 

majore arcus TMN, feu anguli TVN; 

fed in triangulo G VC, ob angulos 

CG V, GC V infinitefimos e/ufdcm 

ordinis , differentia inter latera G V *Jh 

V C , & bafim CGeft infinitefima ref- 
pe&u ad C G ordinis duplo majoris an- 

il )p x er g;" 11 G VN(i). Ergo eadem differen- 

53Ti.*" * ia refpeftu ad C M, feu ad quanti- 

tatem finitaro eft infinitefima ordinis fu- 

perioris ordine duplo majori anguli T 

V N; refpeftive vero ad C G eft in- 
finitefima ordinis duplo majoris ordirwe 

efufdem anguli T V N. Ergo C G eft 
infinire/ima. Q± E. D* 

CQRQLLofRIUM 1. 

Idipfum cum demottftretur de omnw 
bus. aliis fucceffivi& interceptis C G eo- 
«Jem modo determinatis , hinc patet oaw 
nia punfla, m quibus fefe interfecant 
oarmaJes ad curvam infinite proximae, 

cffe 
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efTe in alia curva , ex. gr. , C G I , quac 
refpe&u ad curvam T M N illius evolu- 
ta dicitur ; curva vero T M N genita ex 
evolttta C G I appellarur > nam fi pe- 
detentim folvatur filum circumplicatura 
circa evolutam IGC, puntfhim extre- 
mum I, ex. gr. > defcribet curvam T M N » 
flormales M G, N C &c. determinatac 
per interfe&ionem normalrum infinire 
proximarum nuncupantur radii ofculato- 
rii ; circulus vero fingulis hifce radiis 
defcriptus appellatur circulus ofculi . 

COROLL^tRIUM II. 

» 

Duae praecedentes propofitiones ve- 
rificancur etiamfi arcus M N fit infinite- 
fimus ordinis fuperioris, vel inferioris 
relate ad angulos (^MN, MNQ^, 
dummodo differentia horum angulorum 
fit refpe&ive infinitefima > nam angulus 
S M N eft femper infinitefimus rela- 
te ad angulum Q^MN, feu M N Q^; 
ade6que SN eft femper infinitefima reP 
peftu S Q^, feu refpe&u M N>feure£< 
peftu N R * Igitur cum radius C O non 

Q^2 poflit 
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poffit eflfe ordinis fbperioris finus refti 
R N, fed ad fummum e/ufdem ordinis* 
quando fciiicet anguli Q^M N, MNQ^ 
funt finiti j hinc M O eft femper infi- 
nitefiraa refpedlu R 0> nam M O eft 
quarta proportionalis poft CO, Q^S , 
S N; & R O eft tertia proportxonalis 
poftCO>£CR,&RN. Similiter dif- 
ferentia inter GV^ VC , & CG 
refpe&u ad C M eft femper infinitefiiiu 
ordinis fuperioris ordine duplo majore 
arcus T M N> feu anguli T V N;,fed 
differentia inter GV^VC,&GC 
lefpe&u C G eft infinitefima ordkiis du- 
plo majoris anguli T V N . Ergo C G 
cft femper infinitefima refpe&u G M * 

SCHOL10N + 

In triangula MCN> pofita bafi M Nt 
infinitefima ejufdein ordinis relate ad 
affignabilem^ ac eft angulus MCN, la- 
tera M C, C N funt finita, aani ut 
erdo anguli M C N ad angulum fini- 
cum C N M , ita ordo re&ae M N ad 
«rdinera re&ae G M ; fed MNeft ejuf- 

dena 
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dem ordiiMs* relate ati finttum , ac eft an- ; 
gulus M C N relate ad angulutn fini-. 
tum v ergo C M eft finita . Si vero 
M N relate-ad aflignabilem eft iafinite- 
fima ordiais fuperioris refpe&u ad ordi- 
«e anguli M C N, 4 tune CMeft infi- 
nitenixwL^ ^j tandem M N eft infinite- 
fima ordinis inrt»lnris,tu«c MN eft inr 
finita. Ergo cunratura arcus N o, feu. 
N M in prjmo cafu aequalis cft curva- 
turae circuli finki, in fecundo cafu eflr 
major , in,ultimo vero eft minor omni 
circulo finito* 



« K . 



proposttio xv; .• . 

Slt M N arcus infinitefimuf cujufcutt- Fi'^19. 
que ordinis eurvae N M T , in qua , 
ducla tfhorda MN,& rangentib&s M Q, 
Q^N, fint anguli Q^M N* MNQ^fi, 
mul fampti ejflfdem ordinis , ac eft areus ., 
fed urcunque itiaequaies s fi ex pun- 
*Us M, & N ad tangentes M C^, QN 
^rigantur normaies concurrentes in C ,. 
& centro C imervallo C N defciihatur 

arcus 



arcus N O ; dico curof uram arcus M N 
differre a curvatura arcus N O . • 

Demonft. Ducantur reclae MS &c. ut 
in propofitione decima teftia . Angulus 
S M N femidifferentia anguloru m. QM N , 
M N Q^ vel eft ejufdcm ordinis , ac eft 
angulus M N Q^, vel relate °<* fiunc 
eft infinitus ; ergo S M eit femper ejuf- 
propH^. dem o r <l in »s retfae M N (i), feu finus 
cr 14. rectt N R . Cum igitur in hoc cafu fit 
lib.u bifreftangulum C O in O M Sequale 
bifreftangulo Q^S in S N ^quadra- 
to S N; ergo M O eft quarta- propor- 
tionalis poft bis finum totum C O, poft 
bis Q^S>£.SN , & poft S N. ^Sed bis 
Q^S *f* S N, & S N fiirit ejufHem or- 
dinis ; hinc M O relate ad. C O eft or- 
dinis duplo ftia/om re&ae QJN, feu fi- 

nus re&i N R> fed etiam R O relate 
ad CO cft infinftefima ordinis dupli 
ma/oris finus re&i N R> ergo M O, 
& O R funt ejufdem ordiflis . Idipfum 
cum deaonftretur de aliis redtis infinitis 
Z E , & E fc; ergo curvatura arcu* 
r^ * M N && m a curvatura artus N O fa)» 

lemma . *>. a * *• 
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PROPOSITIO XVI. 

IN curva antecedentis propofiti&nis % fi Fig. i> 
fumantur duo arcas T M, MN in- 
finitefimi cujufcunque ordinis , & ex 
pun&is T, M, N ducantur normales ad 
curvam T V,MC,NC fefe interfe- 
cantes in pun&is G, V, C; dico inter- 
ceptam C G , & re&am G M effe ejuf- 
dem ordinis* 

. Demonft. Differemia inter TV> VN 
refpeftu CMcft infinitefima ordinis du- 
plo majoris anguli TVN ( i) > ergo ar- (i) pt* 
gumcntando > ut in propofirione decima t»* ece - 
quarta , erit difFerentia inter G V 4« V X > * w# 
& G C refpeftu C M ordinis duplo 
«lajoris anguli T VNi fed differentia 
iotcr G V^i VC, JtGC ,>refpecht 
ipfius C G eft infinitefim^ ordinis du- 
pio majoris anguli T V N > ergo eadem 
differentia eft infinitefima ejufdem ordi- 
nis tutn refpe&u C M, tum refpedht 
G C ; adeoque MC,GC funt ejuf- 
-dena ordinis. '^ E. D. 



CO* 



COROLLsARIUM* 

Hinc patet curvas hujufmodi non ha- 
bere radium ofculatorium > neque cir* 
Ciiluta ofculi, neque evolutam. 

SCHOLIO K. 

Methodi ha&enus traditae pro dc- 
terminandis evolutis curvarum, Iocuni 
dumtaxat habere pofTunt in curvis pro- 
pofitionis decimae tertiae , in quibus 
anguli, fa&i a chorda infinitefima , Sc 
tangentibus duftis per eftremitates iftrus 
chordae , tion differunt , nifi infinitefima 
quantitatc refpe&ive. Sed advertendum 
eft plures curvas , fumptis arcubus infini- 
tefimis ordinis fuperioris , habere pracre- 
quifitara conditionem, licet tali condi- 
tione non gaudeant , fumptis arcubus infi- 
nitefimis ordinis inferioris, ut colligituc 
cx corollario primae propofitionis ;adeo- 
que pro determinandis evolutis barum 
curvarum confugiendum eft ad arcus in^ 
finitefimos ordinis fuperioris. 

PRO. 
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PROPOSITIO XVII. 

Slt S C radftis infinitus eujufcunque Fig.2t$ 
ordinis circuli ACB, in quo fiima- 
tur arcus A B infinitefimus cujufcunque 
ordinis , incipiendo a pritno relate ad fi- 
nitum ; dico nullam dari parabokm pri- 
mam C X ex infinitis ordinibus, haben- 
tem parametrum CZ finiram, cujus ver- 
tex habeat eandem curvaturam arcus 
A C B .. 

Demonft. Ex arcu C A ducatur quae- 
libet ordinata A M in communem axera 
C R , quae fecet parabolam in X . Si 
curvatura arcus C X non diflfert a cur- 
vatura arcus A C , eft A X infinitefima 
refpeiftu X M > adeoque reftangulum R M - 
in M C multiplicatum in potentiam de- 
terminatam ordinatae A M non differt a 
re<5langulo R M in M C multiplicato 
in potentiam eandem reftae X M (i)i (0 pa 
fed potentia praedi&a reftae X M nuil- JJ* #10? 
tiplicata in reftangulum R M in MC, 
feu in quadratum M A , feu in quadra- 
tum M X aequatur deterimnatae poten* 

R ciae 
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rjo. 
riae parametri Z C multiplicatae in C M« 
Ergo re&angulum R M in M C mul- 
tiplicatum in potentiam A M aequatur 
determinatae potentiac parametri C Z 
multiplicatae iq C M .. Ergo R M mul- 
tiplicata in potentiam re&ae A M ae- 
quatur determinatae potentiae parametri 
C Z. Idipfum demonftratur de quavis 
alia. refta K m. multiplicata in eandem 
potcntiam. reftae a nu ergo RM multi- 
plicata ia potentiam reftae AM non dif- 
fert, nifi infinitefim.a quantitate r a refta 
R m mujtiplicata in eandem. potentiam 
icflae a m i fed R M , R m non diife- 
runt D nifi. infinitefima. quantitate M m # 
Ergo porcntiae caedem redlarum A M , 
% m non poflhnt differre , nifc infinitefik 
ma . qu.a.ntitate refpe&ive • Quod. cum faU 
{iim fir , falfum. etiam erit curvaturarn. 
tfcus. C X; nbn djfferre a curvatura ar- 
€us, C A . Q±E. D. 
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PROPOSITIO XVIII. 

I in pun<$o quolibet A occurrant duae Fig.21.- 
curvae-A B M, A C N,in quibus, "• *3* 
fumptis circa idem pun&um A arcubus 2 * 
infinitefimis A B , A C 5 du&ifque chor* 
dis A B ^ A C) angulus B A C non fit 
infinitefimus > vel non differat a duobus 
re&is quantitate infinitefima i dieo huic 
pun&o duas competere tangentes » fi ve- 
ro angulus B A C fit infinitefimus , vel 
differat a duobus reftis quantitate infi* 
nitefima; dico huic pun&o unam dutn* 
raxat eompetere tangentem> 

Dcmonft. prima pars» In pun&o A 
ducantur tangentes SAt, s A t ad 
arcus ABM 5 A'CN> Quoniam ar- 
cus BA, A C funt Infinitefimi , & pun- 
*him A eft ab utroque exclufum , hinc 
anguli B A S, C A s funt infinitefimi 
(1) , qui fi addantur angulo BAC in ( 2 ) pir 
figura 21. * vel deducanrur ab angulo prop. z* 
B A C in figura 22. 5 vel eidem angu- 
io B A C addatur unus B AS, dedu* 

catur alius C A s, in figura 23., & 

K 2 24. >. 
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14- j refiiftabif angufus S A s interfe- 
&ioni$ tangentium S. A T, s, A t , qui 
neque erit infinitefimus, neque differet 
a duobus re£tis quantitate infinitefima . 
Ergo tangentes S AT, s A t fe in- 
terfecant ad angulos finitos ; adeoque 
veluti unica tangens. confiderari non pof- 
funt. Q* E. 7*. 

Demonft.. fecunda pars . Si angulus 
B A C vcl eft infinicefimus , ut in fi- 
gura 22.) & 23. y vel diffett a duobus 
reftis quantitate infinitefima , ut in figu- 
ta 2i., & 24. y tunc etiam angulus 
8- A s in figura 22., & 23. erit infini- 
refimus > in figura vero 21.,. & . 24. 
differt a duobus re«is quantitate infini- 
tefima ; & per confequens iq hifce fi- 
guris angulus SA.t cft infinitefimus ; 
Ergo tangentes SAT,s At,ut uni- 
ca tangens fpe&ari poffunt. Q^E. & 

1 .QORQLLjiRIU-M. 

r Quod cfi&um eft de duabus curvis 
eirca pun&um A exiftentibus , idem dici 
poteft de infi.nitis . . .. . 
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SCHOLIOH I. 

Secunda pars propofitionis falja cflc 
poteft , fi curvatura circa punftum A fic 
minor omni circulo finito; etenim fieri 
poteft in hoc cafu, ut angulus S A t 
in figura 21. , & 24., vel S A s in fi- 
gura 22. & 23. fit infinitefimus ordinis 
inferioris relate^d ordinem anguli BAS, 
fafti a tangente A S cum chorda infinl- 
tefima B A; & tunc tangentes SAT, 
$ A t , ut unica tangens confiderari non 
poffunt; quod certe animadverfione di« 
gnum eft. 

SCHOLIOK 11. 

Quando circa punftum A funt plures 
tarigentes, tunc pundhim illud appella- 
tur punSium interfeBionis ; quando onica 
eft tantum tangens* tunc pun&um illud 
in figura 21. non habet nomen pcculia- 
re; in figura 22.5 & 23. dicitur pun-* 
dum regrejfus i in figura 24. dicitur pun«* 
&um flcxus contrarii . Igitur in pun&o 
flexus contrarii, quae eft tangcns ad u- 

R 3 num 
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num arcutn ABM,cft etiara tangens 

ad alium A C M . 

SCHOLION IIU 

Fifrijfo Si in aliquo pun&o D alicujus cur- 
*|-i *?>% vae , pars X M [ ordinatae S M, in- 
rercepta inter curvam* & tangentem» 
evadat nihilo aequalis , auc infinita > hoc 
eft, fi incercepta X M evadat ordinis 
fuperioris , vel inferioris relate ad ordi- 
nem ejufdem incercepcae in aliis punftis 
curvae , cunc communicer exiftimatum 
cft pun&utn illud auc efle pup&um fle- 
xus concrarii , auc regreffus > verum hoc 
generalicer ioquendo falfum eflTe pacet 
ex eo y quod in pun&is eciam > in qui- 
bus rangens D M fimpliciter parallela 
cft , vel normalis diamecro B A , inter- 
cepca X M evadic nulla > vel infinica , 
fenfu jam explicaco > abfque eo quod 
pun&um D fic punftum flexus contrarii, 
aut regreffus. Igicur ex # eo , quod pars 
ordinatae incercepca incer curvam > & 
tangentem fic nihilo aequalis , auc infi- 
nita*nil aliud inferri poteft* quam pun- 

ftum 
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#um D eflfe pun&um peculiare curvae, 

in quo vel adeft maximum aliquod , rel 
minimum , vel punftum flexus contrarii , 
vel regreflus . Uc autem determintfnus 
utrum in pun&o D fit maximum aliquod , 
aut minimum^vel flexus contrarius , vel 
regreffus , puto nullam aliam tutiorem 
viam nos ingredi poffe, quam recurren- 
do ad punfta S , R infinire proxima pun- 
ftoBj & hinc inde ab eodem punfto 
B accepta in linea abfciffarum D & obfer- 
vando utrum hifce pundis convenianc 
ordinatae , fi fint pofitivae > an ne- 
gativae > utruta etiam interceptae inter 
curvam, & tangentem fint pofitivae, an 
negatlvae, licet fint cu/ufcunque ordi- 
nis infinitefimorum ; nam ex horum 
combinatione faciie eruitur quara muta- 
tionem fubeat curva in pun&o D. Sit 
itaque , ex. gr. , puaftura D curvae A D C 
tale > ut intercepta inter curvam, & 
tangentem N D M fic nihilo aequalis , 
feu infinitefima ordinis fuperioris relate 
ad ordincm aliarum interceptarum ia 
caeteris pun&is ejufdem curvaeV fuman- 
tur duo pun&a S > R hine iade a pun- 

fto 
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&o B in linea abfcifTarum , & huic pun- 
Ao infinite proxima; fupponamus pun- 
&o S competere unicam ordinatamSX, 
& pun&o R unicam ordinatam Z Ram- 
bas pofitivas, aut negativas , tum inter- 
ceptas X M, Z N inter curvam * & 
tangentem efle ambas negativas ; ut in 
figura 2j. 5 & in hoc cafu arcus A D , 
D C ambo vertunt concavitatem ad dia- 
metrum B A, unus ex una parte^ alius 
cx alia ordinarae B D . Ergo in pun- 
fto D neque eft flexus contrarius 9 ne* 
que regreflus; fed tantum ordinata B D 
erit maxima ex ordinatis iftorum ar- 
cuum. Si intercepta X M eflet negati- 
va, & N Z poficiva, ut in figura 26. y 
tunc arcus A D vertit concavitatem 5 & 
D C convexitatem ad diametrum AB, 
unus ex una parte, alius ex alia ordi- 
natae B D . Ergo pundhim D erit pun- 
ftumflexus contrarii. Si in pundto R 
ordinatae fint imaginariae > fed punfto 
S competant duae ordinatae S X ' > S Z 
ambae pofitivae* aut negativae, & in* 
terceptae XM,ZM fint ambae nega- 
tivae ut in figura 27., tunc arcus AD, 

B C 



M1 

B C ambo verfunf Coneavitaf em ad dia- 
metrum A B 5 fird ambo ex eadem par- 
te ordinatae B D . Ergo pun&um D eft 
ptinftum regreffus pnmae fpecief. Si ve* 
ro intercepta X M fic negativa, & MZ 
e contra» fit pofitiva , tunc arcus A D 
concavitatem arcus D C convexitatem 
vertit ad dianfcecru™* A n ex eadem par- 
te ordinatae B D . Ergo punftum D eft 
pun&um regrefTus alterius fpeciei . Ec 
fic eadem methodo procedendo in aliis 
combinationibus > noa erit difficile deter- 
minare alterationem curvae in pundVo 
D. Atque haec eft methodus, qua ufus 
eft etiam celeberrimus Fatci Vincentius 
Riccati Societatis Jefu in Differtatione , 
quae infcribitur : ^nimadverjtones in fra- 
Btontm ►•', cujus numerator & denominator 
per ceriam determinationem nibilo aequalcs 
fiunt: quae inferta eft Tom. 2. Comtn. 
Academiae Bononienfis. Et haec 

mihi videntur fufficqre pro Elementit 
Geometriae Infinitefimorum • 



APPRO 
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APPROBATIO. 

/Ujfu Zeverendifs. T. D. Cherubini Branco* 
nii sAhbatis Generalis Congregationis Cae* 
hftinorum diligenter expendimus librum 5 cui 
titulus eft ~ Elementa Geometriae infini- 
tefimorum :r a V>. h jxxronjmo Sahdini 
ejufdem Congregationis Monatho compojitum 3 
<&■ quum in ea TraSiatione mhil Feligioni 
4? moribus adverfum nobis occurrerit ; imo 
vero quum dirigendis , & juvandis ftudiis 
fublimioris Matbefeos mirifice opportuna 
vifa Jit , binc tjpis evulgari poffe , fen* 
ieMia noftra cft* 



N 



D. Fridericus de Judice Abbas S. Eu- 

febii Romae. 

D. Appianus Bonafcd Jus Abbas S. Jo- 
Hnnis Baptiftae Bononiae> 



D. CHE* 



*29 

• 

D. CHERUBWUS BRANCONIUS 

Abbas Geneialis Congregationis 
Caeleftinorum . 

QUum duo Congregationis nofirae Tbeofa* 
<^gi expenderint opus 5 cujus titulus eft 
~ Eiementa Geometriae infinitefimo- 
rum ZZ atque edi poffe retukrint , facuha- 
tem facimm D. Hieronjmo Saladini Operis 
autfori iilud tjpis evulgandi , Ji iis , ad quos 
fpeEiat 5 ita videbitur.. 

Datum ex noftro Monafterio S. Jo. Bap~ 
tiftae Bononiae diz i. Maji ^inno 1760. 



D* Cherubinus. Branconius 
Abbas Generalis ^ 



D. MicbaetSangiorgius a Secretis •- 



Vidit 



Yidit T>.Joannes Maria Vidari dericus Rt+ 
gularis S. Vauli , & in Excltfia Mc+ 
tropolitana Bononiae Toenitentiarius pro 
Eminentijjimo y & Revcrendiftmo Domi* 

*0 D. VTNCENTTO Cardinali M^iZVE* 

TIO ^Arcbiepifcopo Bononiae , & S. R. £ 
Principe^ 



T>ic f. Julii 1760* 
Imprimatur . 

F. *P. T. Salvatori Vicarius Gcneralis S*n* 
Bi Officii Bononiae* 
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